MyHununajabHoe 010/:KeTHOe 0011e00pa3oBaTeibHOE YUpPesKIeHne
«TomapoBckas cpeaHsisi 001eo0pasoBaTeibHasA MIKOJIa Ne2
AxoBiaeBckoro paiiona bearopoackoii od6s1actw» nmenu I'epost Coerckoro Coroza
IlIBena B.B.

PABOYAS ITPOTPAMMA IIEJAT'OT'A

o y4eOHOMY Kypcy «XuMH»
ba3oBblii ypoBeHb
OCHOBHOI0 001ero 00pa3oBaHus
8-9 ki1acchl



PABOYAS ITPOT'PAMMA
JJI OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHUA
(ba30Bblil ypOBEHb)

IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Hacrosiass pabouast mporpamMma 0a30BOro Kypca «XuMHsS» Ui YPOBHS OCHOBHOTO OOILETO
00pa3oBaHUs COCTaBIICHA HA OCHOBE MPOTPaMMBbI Kypca XUMHHU I 8-9 KiraccoB 00meo0pa3oBaTeIbHbBIX
yupexxaenuit (6a3oBbiii ypoenb), O. C. T'abpuensH, m3natensctBo «poda» 2009 rox. Pabouas
nporpaMma  IOJHOCTBIO  COOTBETCTBYET denepasbHOMY  KOMIOHEHTY rOCyAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTEeNBHOIO CTaHAapTa 0a30BOr0 ypOBHS 00IIEro oOpa3oBaHUs, YTBEpXAEHHOTO npukazom MO
P® Ne 1089 ot 05.03.2004 roma m  mpuMepHOU mporpamMme (OCHOBHOI'O) 00IIero oOpa3oBaHHS IO
xuMuH  (0a30BBII YPOBEHb) ONYOJIMKOBAHHON B COOpPHHMKE HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB IS
001eo0pa3oBaTeNbHbIX yupekaeHui («COOPHUK HOPMaTHBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB. Xumus. CocT.
3. . Auenpos, A.I'. Apkagses. — M.: [Ipoda, 2007»).

Conepkanue pabodell mporpaMMbl HarpaBiIeHO HAa OCBOCHHME YYAIIMMUCS 3HAHUH, yMEHHH H
HaBBIKOB Ha 0a30BOM ypOBHE, 4TO cooTBeTcTBYeT OOpa3zoBaresbHOW Mporpamme kol [IporpamMma
BKJIFOYAeT BCE TEMbI, MPEAYCMOTPEHHBIE  (elepalbHBIM  KOMIIOHEHTOM  TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNBLHOrO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHMs 10 XMMHU UM aBTOPCKOH HPOTrpaMMbl
y4eOHOro Kypca.

KoiunuyecTtBo y4eOHBIX 4aCOB, HA KOTOPbIe pACCYUTAHA pado4yasi MPoOrpaMmma
KanennapHo-remaTnueckoe IUJIaHUpPOBaHHWE B 8 Kilacce paccuuTaHo Ha 68 wvacoB: 2 yaca B
HEJIeNI0, BKIItoYasi 7 MPaKTHUYECKUX paboT, 4 KOHTPOJIbHbIE paboThl, 13 1a60paTOPHBIX OMBITOB.
KanennapHo-tematnueckoe IJlaHUpOBaHUME B 9 Kilacce paccuMTaHo Ha 68 yacoB: 2 yaca B
HEJIeNI0, BKIItoYast 6 MpakTHUYECKUX paboT, 4 KOHTPOJIbHBIE paboThl, 17 1aO0OPaTOPHBIX OMBITOB.

HN3meHeHnsi, BHECEHHbIC B AaBTOPCKYIO IPOrPaMMy
Pacnpenenenne yacoB mo temam, (GOpMyIHpPOBKA Ha3BaHUK pa3/IeoB U TeM B 8 Ki1acce B OCHOBHOM
COOTBETCTBYIOT aBTOPCKOH mporpamme. B xome paboTel Hajg JaHHOM paboueil mporpamMmoil  He
MOABEPTAJIUCH CYIIECTBEHHOMY U3MEHEHHMIO OCHOBHBIE TEMBI, MPEIYCMOTPEHHBIE aBTOPOM IIPOTPaMMBbI
I'a6puensn O.C.

B nnanupoBanuu 8 kjgacca OTCYTCTBYIOT, IPEYCMOTPEHHBIE ABTOPOM TEMBI:

IIpaktukym Ne 1 «IIpocrelimme onepanuu ¢ BEMIECTBOMY -5 4acOB

[Ipaktukym Ne 2 «CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY -2 yaca.

IIpakTHyeckre pabOThl, BKIIOYEHbI B COOTBETCTBYIOIME TEMBI, X COJEP)KaHHE COOTBETCTBYET
NPUMEPHBIM TporpaMMaM [0 XHMHH, pa3pabOTaHHbIE B COOTBETCTBUU C TOCYJapCTBEHHBIMHU
00pa3zoBaTeIbHBIMU CTAHAAPTAMHU.

Bmecro mpakTuueckoit paOoThl «AHalu3 MOYBBI M BOJBD» IMPOBOJUTCS MpakTHuYecKas padboTa
«OuncTKa 3arpsA3HEHHON NMOBapeHHO! coiuy». JJaHHOe n3MeHeHre ObLIO BHECEHO 110 TOW MPUYHHE, YTO B
3amanusix [MIA uMeroTcss BOMPOCHI O Crmocobax OYMCTKU BemecTB. st Ooubliel HArIsIHOCTH U
3alIOMMHAHUs y4yallUMHUCS JaHHOW TEMbl CUYUTAal0 HEOOXOJUMBIM MpPOBEAECHHE HWMEHHO JTOMH
MPaKTUYECKON pabOTHI.

Tak ’Ke HCKIIOYEHBI HEKOTOPBIE JIEMOHCTPALMOHHBIE OIBITHI B CBSI3M C HEJOCTAIOLIUM
XUMUYECKUM 000PYIOBAHHEM.

Pacrnipenenenne yacoB 1o TemaMm B 9 Kilacce HECKOJBKO U3MEHEHO 10 CPaBHEHHUIO C aBTOPCKOM
nporpaMmoii. B nannoit paboueit nporpamme orcyrcrByeT Tema IIpaktukym Nel «CBoiicTBa MeTamioB u
UX coelMHEeHMI» -3 yaca. /[Be mpakTuueckue paboThl U3 3TOro npaktukyma: «llomyuenue u cBoiicTBa
COCIMHEHUI MeTauioB» MU «PelleHne 3KCIepUMEHTalIbHBIX 3aJad Ha pPAaclO3HABAHME W IIOJTy4YEHUE
BEIIECTB» BKIIOYEHbl B TeMy «Metauibl». B cBsi3u ¢ 3TUM oOliee KOJIWYECTBO YacoB IO TeEMe
«Mertamnel» coctaBwio 17 (B aBTopckoit mporpamme 15 wdacoB). Ilpaktuueckas pabGorta Ne3
«Ocyl1ecTBIEHNE ENOUYKH XUMUYECKUX NIPEBPALLICHUI METAJUIOB)» U3 3TOTO NMPAKTUKyMa IIPOBOJUTCS B
teMe «O0001IeHNe 3HaHUN MO0 XMMHHU 3a KypC OCHOBHOHM HIKOJIBD» MEpe]l KOHTPOJIbHOW paboToil 1o
JAaHHOM TeMe JUId TOro, 4roObl ydalrdecs Ha HarJIsJHOM IMpUMepe 3aKpEenuid 3HAaHUS O CBOWCTBAx



METaJUIOB M WX COEAWHEHUW. B CBS3M ¢ 3TMM Ha W3y4YeHHE JaHHOW TEeMbl OTBOAMTCS 9 yacoB (B
aBTOpCKOM mporpamme 8 dacoB). B 3ty Temy Obi1 no0aBneH ypok «leHeTndeckas CBA3b MEXIY
KJIaCCaMH OpPraHUYECKUX W HEOPTaHMYECKUX COECIMHEHMI», OTCYTCTBYIOIIMN B aBTOPCKOW IPOrpaMMe.
JlaHHOE JOTOJIHEHHE BHECEHO IO TOW MPHUYMHE, YTO MOJO0OHBIC 3aJaHHsI BCTPEUAIOTCS B 3aJaHUSIX IS
noaroroBku k I'MA. Tak xe orcyrctByer mnpakTukym Ne2 mo teme «Hemeramsy. I[IpakTtuueckue
paboThI U3 ATOTO MPAKTUKyMa BKIFOYECHBI B COOTBETCTBYIOIIUE TEMBI.

B cBs3m ¢ HemocraomuM — XMMHYECKUM  OOOpYIOBaHHMEM  HCKIIOYEHBI  HEKOTOphIE
JIEMOHCTPALIMOHHBIE OTIBITHI.

Hcnoab3yemplii yueOHO-MeTOAUYECKUI KOMILJIEKT

1. Tabpuensua O.C. Xumus 8 kiacc. YueOHUK 7151 00111e00pa30BaTEIbHBIX YUpEKIeHUH. - M.:
Hpoda, 2010.-267¢;

2. Tabpuensa O.C. Xumus 9 kinacc. YueOHHK 151 001Ie00pa3oBaTeNbHBIX YIPEKIACHUN. - M.
Hpoda, 2010.-267¢;

3. Konrponbusie u mpoBepounsie padorsl k yueOHuky O.C. 'abpumensna "Xumus 8" / O.C.
I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa - M.: [lpoda, 2007. - 158c.

4. KoutposbsHbie U mpoBepouHbie padoThl kK yueouuky O.C. ['abpuensna "Xumus 9" / O.C.
I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa - M.: JIpoda, 2003. - 176¢.

TpeﬁoBaHml K YPOBHIO INOJATOTOBKH YYallIUXCH

B pe3yJbTaTe H3YYCHUA XUMHUHU YYCHUK JO/IZKECH

3HATL / HIOHUMATD

¢ XUMUUECKYI) CUMBOIUKY. 3HAKU XHMHUUYCCKHUX 3SJIICMCHTOB, (1)OpMy.TII>I XUMHNYCCKHX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaxunﬁ; YpaBHCHHA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

® gajcHenwiue XumMuuecKkue HNOHAMUA., XUMUYECKHH DJIEMEHT, AaToOM, MOJEKYJa,
OTHOCUTEJIbHBIC AaTOMHAas M MOJIEKYJSIpHas MacChbl, HWOH, XUMHYECKas CBA3b, BEIIECTBO,
KJIacCcu(PUKalMs BEIIECTB, MOJb, MOJIIpHAs Macca, MOJISIPHBIH 00bEeM, XUMHUYECKas peakius,
KJIacCU(PUKALKMS PEaKIHi, JJICKTPOJUT M HEIJIEKTPOJUT, DJICKTPOJUTHYECKAs JAMCCOIHMAIIMS,
OKHMCJIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEJIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

® OCHOB6HbBIE 3AKOHbL Xumuu: COXpaHCHUA MACCbl BCHICCTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa,
nepnonnqecxﬂﬁ 3aKOH;

YMETH
¢ Ha3bleamb: XUMUYICCKHUC SJIECMCHTBI, COCIUHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB;

e 00vacHamp: GU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (IOPS/AKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
2JIEMEHTA, HOMEPOB TPYMIbI U NEPUOAA, K KOTOPBIM JIEMEHT NPUHAIIECKUT B MEPUOIUUECKON
cucreme J[.M1. MeHneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOWCTB 2JIEMEHTOB B MPEAEIIax MaJbIX
MIEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOJTPYII; CYIIHOCTh PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

* Xapaxmepu3zoeamsp: XUMHUECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOpOJA MO KaNbIMs) Ha OCHOBE HX
nmosiokeHus B nepuoanueckon cucreme J.M.MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUSI UX aTOMOB;
CBA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMU BEIIECTB; XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

e onpedenamp: COCTaB BEUIECTB IO WX (opMylaaM, NPUHAIIECKHOCTh BEIIECTB K
OIMPCACIICHHOMY KJIaCCy COC}II/IHGHI/Iﬁ, THUIIBI XHUMHYCCKUX peaKHHfI, BAJICHTHOCTh MW CTCIICHb
OKHCJICHHS DJIEMEHTAa B COEAMHEHUSX, THI XMMHYECKOH CBA3M B COEIMHEHUAX, BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHUS PeaKuii HOHHOTO OOMEeHa;

e cocmaenamp. (GHOPMYIbl HEOPTAaHWYECKHX COCTUHEHHH H3YYCHHBIX KJIACCOB; CXEMBI

CTpOEHHUs aTOMOB TiepBbIX 20 3meMeHToB nepuoanueckor cucreMsl JI.M.MenpaeneeBa; ypaBHeHHs
XUMHYECKUX PEAKIIUI;



e oOpawambca C XUMHYECKOU MOCYI0N U JTabOpaTOPHBIM 000pPYI0BaHHUEM;

® pacno3nasamev ONBIMHBLIM HymeM: KUCIOPOJ, BOJOPOA, YIVIEKHCIBIM Ta3, aMMHaK;
PacTBOPHI KUCIIOT U IIeNoueH, XJI0pUA-, CylIbdaT-, KapOOHAT-NOHBI;

® @BIYUCAAMB: MACCOBYIO JOJI0 XHUMHUYECKOro J3JIeMeHTa Mo (opMysie COeTUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIO BEUIECTBA B PAaCTBOPE; KOJUYECTBO BEIECTBA, 00BEM HIIM MACCY IO KOJIUYECTBY
BelIeCTBa, 00bEMY MIIM Macce pPeareHTOB WK IPOAYKTOB PEaKIIHH;

HCI0Jb30BATHL _NPUOOpPETEHHbIE 3HAHHWS M _VMEHHSI B _NPAKTHYECKOH JeATeJbHOCTH H
MOBCEIHEBHOM JKH3HHU JJIA:

e (Ee30IacHOTO 06paH_[eHI/IH C BEIICCTBAMHU U MaTCpralaMu,

® DKOJIOTUYCCKU I'PaMOTHOI'O ITOBEACHHS B OKPY)KaIOH_Ieﬁ cpeac,

® OLCHKHU BIIUAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpsa3HCHUSA OKPY)I(aIOH_[efI Cp€Abl Ha OpraH1u3M 4Y€JI0BCKaA,
o KpHTH‘ICCKOﬁ OLCHKHA PIH(bOpMaHI/II/I 0 BCIIECTBAX, UCIIOJIL3YEMBIX B 6BITy;

® [IPUTOTOBJICHUA PACTBOPOB Sa,Z[aHHOﬁ KOHICHTpAlUU.
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Yuumensw

Yepuaeesa /lapva Buxmoposna

Ilosmopenue ocnosnvlx eonpocos Kypca 8 knacca u ggedenue 6 Kypc 9 knacca —6 uacos

Ne Ne Tema ypoxka IIpakTukym PacueTHsie 3anaun [Ipumeyanue [ara no [Hara no
o/u | o/o IaHy baxty
1. |1 Huctpykrax Th.
XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA TI0 €ro MOJO0KEHUIO B
[ICX5 [I.1.Menneneena.
2. |2 CgoiictBa kucioT B cBete TO/I. Pacuer maccoBoit u
00BEMHOMN foneit
KOMITOHEHTOB B
CMECH.
3. |3 CBoiicTBa OCHOBaHHH U COJICH B
ceere TO/I.
4. |4 OKHCIUTENTHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
5. |5 [TonsTHE O MEPEXOIHBIX Jl.o. 1
aneMeHTax. AM(pOTEPHOCTb. [Tomy4yenue u cBoiiCcTBa
Zn(OH),
6. |6 [Tepuoanueckwmii 3axon u [ICXD
J.M.MeHnneneena.
Tema 1. Memannwt — 17 uacos
Ne Ne Tema ypoka [IpakTukym PacueTHsie 3anaun [Ipumeuanue Jara no [ara no
n/o | /o IUIaHy bakry
7. 1 [Tonoxenune meramios B [ICXD | JI. OGpasiibl METOUYHBIX U

J.A.Menneneena.
Merannudeckas
KpUCTAJUITMYECKas pelieTka u
METaJIJINYECKasl CBS3b.

MECI0YHO-3EMCIIbHBIX
METAaJJIOB




8. |2 O6mue ¢usnueckne cpoiictBa | JI.o. 2 O3HaKOMIICHHE C Pacuérel mo xum.
MetaiioB. CruiaBbl, UX CBOMCTBA | 0Opa3liaMu METallIOB ypaBHEH, C
Y 3HAYCHUE. WCTOJIb30BaHUEM
TIOHSTHS «IOJISI.
9. |3 XUMHUYECKHEe CBOMCTBA .
METAJLIOB. Bsaumoneiictsue Na € Bogoi.
10. | 4 DNEeKTPOXUMHUYECKUI JI.o. 3 Me ¢ pacTBOpamu
pSI HampsDKEHUS METAILJIOB. KHCIIOT U COJIEH.
11. |5 CriocoObl 1oJTy4yeHHs METalIOB.
12. |6 Koppo3us metaminoB u crnocoOsl
OOpBLOBI ¢ HEH.
13. |7 OO01as xapakTepucThKa
HIETIOYHBIX METAJUIOB: CTPOCHHE
aTOMOB, MOJy4YeHHE, CBOICTBA,
BaXHEUIIINE COCAMHEHUS U UX
3Ha4yeHue.
14. | 8 OO6m1ast XxapakTepucTruKa Jl.o. 4
3JIEMEHTOB TJ1aBHOM noarpynmnsl | O3HaKOMJIEHHE
Il rpynmsl: cTpoeHue aToMoB, ¢ obpasznamu
MOJTy4YeHue, CBOICTBA, MPUPOJHBIX COCTUHEHUH
BaXHEUIIINE COCAMHEHUS U UX
3Ha4yeHue.
15. |9 ANIOMUHUI: CTPOEHHE aTOMA, J.o.5
MOJIy4eHUE, CBOMCTBA, €T0O [Tonyuenue u cBolicTBa
BOKHEHIIIME COCTUHEHUS M HX Al(OH)3
3Ha4yeHue.
16. |10 | XKene3o: crpoeHue aroma,
MOJy4Y€HHUE, €r0 CBOMCTBA,
BaXHEUIIINE COeAMHEHUS U UX
3HaYCHHE.
17. |11 | Tenermueckue psagsr Fe*  u | Jl.o. 6 Kauectenuble
Fe®*. KauecTBeHHBIC PEaKINH Ha | PEaKIIHH.
Fe”* u Fe®".
18. |12 | Uucrpykrax no Th. IIpakTnyeckas padora Nel

IIpakTnyeckas padora Nel:




«Ilosryyenue u cBoiicTBa
COeIHHEHUI MeTAJJIOB»

19- | 13- | Pemenue pacueTHBIX 33134 1O Pacuer maccoBoii u
20. |14 Teme «MeTauibDy. 00BEMHOIT T0JIER
KOMIIOHEHTOB B
cmecH. PacuéTel o
XUM. YPaBHEHUSIM C
HCIIOJIb30BAHUEM
MOHSTHS «IOJIS.
21 |15 | Uucrpykrax no Th. IIpakTuyeckas padora Ne2
IIpakTnyeckas padora Ne2:
«Pemenue
IKCIMEPUMEHTAIBHBIX 327124 HA
pacno3HaBaHue U MOJTyYeHHe
BEIEeCTB»
22 |16 O00011IeHIE U CUCTEMATU3AIUS
3HAHUH 110 Teme «MeTalabD)
23 | 17 | Koumpoavnas paboma Nel 1o
Teme «MeTaibIy.
Tema 2. Hememannw — 23 uaca + 3 uaca n/p
No No Tema ypoka [TpakTukym PacueTHrie 3agaun [Tpumeuanue [ara o Jara o
n/on | o/m IJIaHy bakty
24 |1 OOw1ast xapaKTepUCTHKA Pacuer maccoBoii n
HeMeTaJIoB: mmojioskenune B I1C, 00BEMHOI T0JIEH
CTPOCHHE aTOMOB, KOMIIOHEHTOB B
AJIEKTPOOTPHUIIATCITLHOCTh CMECH.
25 |2 Kpucrannnueckoe cTpoeHue.
Annotponusi. Pusndeckue
CBOMCTBA HEMETAILIIOB.
26 |3 Bonopon: nonmoxxenue B I1C, Pacuersl, cBA3aHHEBIE C

CTPOCHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI,
(hu3. ¥ XUM. CBOICTBA,
TMOJIYUYCHUC U IPUMCHCHUC.

MOHATHEM
«MOJISIPHBIA 00BEMY




27

OOm1ast XxapaKTepUCTHKA
rajoreHoB. [IpocTeie BemecTBa:
CBOMCTBA, IIOJIy4CHHUE,
IpPUMEHEHHE.

J1. 00Opa3ipl raJoreHoB

28

CocauHEeHUS TAIOTeHOB, UX
CBOICTBA.

Jl.o.7
KauectBen. peakiust na Cl

29

Pemenue 3a1a4 Ha H30BITOK,
HEJOCTAaTOK II0 TEME
«["amoreHs».

Pacuétel o xum.
ypaBHEHUSIM

30

Cepa: ajutoTpornusi, CBOMCTBA U
MIPUMCHEHHE.

JI. B3aumojeiicTBrE
cepsl ¢ Me, O,

31

Oxcuppl cepsl (1V) u (VI), ux
MOJy4eHHE, CBOMCTBA.

32

CepoBoiopoiHasi U CEpHUCTAS
KHUCJIOTBI.

33

10

Cepnas kucnora 1 €€ comu.

JI.o. 8 xauecTB
peaxiust Ha SO;”

34

11

[IpuMeHeHne cepHOM KUCIOTHI U
e€ CONEen.

35

HNucrpykrax no Th.
IIpakTnyeckas padora Ne3:
«Pewenue
JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 32124 110
Teme «lloarpynna kucjaopoaa»

IIpakTnueckas padora Ne3

36

12

A30T: cTpoeHue aToma,
MOJIEKYJIBI, CBOHCTBA ITPOCTOTO
BelecTBa

37

13

AMMUaK: CTpoeHHue, CBOMCTBA,
TOJTyYeHUE U IPUMEHEHUE.

Pemrenue 3amau no
xuM. hopmyam

38

14

Conu aMMOHMSI, UX CBOWCTBA U
MIPUMEHEHHUE.

JI.0. 9 conu aMmMoHUA

39

15

Oxcupsl azota (1), (1V).
AsoTtHag KucoTa, €€ CBOICTBa U
MIPUMEHEHHE.

Jl. cBolicTBa
koH1eHTpupoBannoir HNOj




40 |16 | Hurparbl u HUTPUTHI. A30THBIE
ynoOpeHust
41 |17 CaoticTBa 6€710r0 U KpacHOTO
dbocdopa, UX TPpUMEHEHHE.
42 |18 | Okcun dpocdopa, hochopHas
KHCJIOTa, hocdaThl U yA0OpeHUs
Ha UX OCHOBE.
43 |19 | CpoiicTBa aJUIOTPOMHBIX .
MoaudUKaIMi yriepoaa u CaoiicTBa yriaepoaa
IPUMEHEHHE.
44 | 20 Oxcupst yraepoaa (1) u (IV), ux | Jl.o. 10
CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE. [Tonyuyenue
COz u pacnio3HaB
45 HNucrpykrax no Th. IIpakTnueckas padora Ned
IIpakTuyeckas padora Ne4:
«Ilonyyenue, cooupanue u
pacno3HaBaHHe ra3oBy»
46 | 21 KapOonatsr: kanbpiuT, coja, Jl.o. 11
MOTAalll, UX 3HAaYEHHE. KayectBen
peaxius Ha KapOOHAT-UOH
47 |22 | KpemHwuii: ctpoeHue, CBOHCTBa, Jl.o. 12,13
€ro COeIMHEeHUs, UX [Tpupoausie u
MIpUMEHEHHE. HCKYCCTBEHHBIE
CHJIMKATBI
48 HNucrpykrax no Th. IIpakTnyeckas padora Ne5
IIpakTnyeckas padora NeS:
«Pemenne
IKCIEPUMEHTAJIbHBIX 32124 110
Teme «Iloarpynmna azora u
yriiepoaa»»
49 | 23 | Koumponvuas paboma No2 nio

TeMe «HemeTasaby.




Tema 3. Opzanuueckue coeounenusn — 10 uacoe

Ne Ne Tema ypoka IIpakTuxym PacueTHbie 3anaun [Ipumeyanue [ara no [Hara no
n/m | n/m JIaHy bakTy
50 |1 BemectBa opr. u Heopr.
[TpuurHBI MHOTOOOpA3Us U
XUM. CTPOEHHUE OPT.COCITUHEHUH.
Teopus cTpoeHus opr.
coenunennii A. M. bytnepoga.
51 |2 MertaH u 3TaH: CTPOCHUE Jl.o. 14
MOJIEKYJ, TOpEHHE, pa3ioxeHue, | M3rorosieHnue
IIPUMEHEHUE. MOZEJIEH MOJIEKYJI
52 |3 OTUJIEH: CTPOCHUE MOJIEKYJIBI,
peaKIyy THapaTaIyH,
nonuMepu3zanuu. [lomustunen.
53 |4 [TonsaTre o cnuprax: METaHOII, JL.o. 15
ATAaHOJI, TIIUIIEPHH. CaoiicTBa TauIeprHa
54 |5 [TonsTre 06 anpaeruaax Ha .
pUMepe ITaHAIIS. «peaknus ceped. 3epKaia
55 |6 [TonsiTre 0 KapOOHOBBIX . cBOICTBa yKCYCHOM
KHCJIOTaxX Ha MPUMEpe YKCYCHON | KHUCIIOTHI
Y CTEAPUHOBOM.
56 |7 [ToHsiTHE O CIIOXKHBIX ApUpax U
xupax. Peakiyst sTepudukaimu.
57 |8 [TonsiTrie 06 aMUHOKHUCIIOTaX U J1. KauecTBEHHbIE peaknuu
Oemnkax, uX OuosornyecKas
pOJIb.
58 |9 [TonsiTre 06 yriaeBomax: Jl.o. 16,17
TIII0K03a, Kpaxmal, eJuTono3a, | KadecTBeHHbIE
ux Guonoruyeckas poib. peaKIy Ha IIII0KO03Y U
Kpaxmaut
59 |10 | Koumponvnaa paboma Ne3 1o

Teme «Opranndeckue
CO€JIMHECHHUSI




Tema 4. Ob6006uwenue 3Hanuii o XUMUU 3a KypC 0CHOGHOU wiKkoabl — 9 uacos

Ne Ne Tema ypoka IIpakTuxym PacueTHbie 3anaun [Ipumeyanue [ara no [Mara no
n/m | n/m TJIaHy bakTy
60 1 | ®usnyeckuii CMbICI

MOPSAIKOBOTO HOMEpa JIeMEHTa
B [ICXD, HoMepoB nepuojaa u

IpyHIbI

61 2 | 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHMH B IIEPUOJAX U
rpynnax. 3Hauenue 113

62 3 | TUIBI XUMHYECKUX CBA3EH U
THITBI KPUCTANTHYCCKUX
pemerok. BzauMocBs3b
CTPOCHHMS M CBOMCTB BEIIIECTB

63 4 | Knaccupukanus Xum. peakiui
10 Pa3JIMYHBIM [TPU3HAKAM
64 5 | [IpocTsie U clloKHBIE B-Ba Me 1

HeMe. ['enetnueckue psaasl Me,
HeMe ¥ IepexoIHbIX AIEMEHTOB

65 6 Oxkcubl, THIPOKCUIBI U COJIH: Pemenue 3amau mmo
cocTaB, KJIacCHu(pUKaAIUs 1 XAMHYECKAM
0011IMe XMMUYECKHE CBOMCTBA dhopmynam

66 7 | Aucrpykrax no Th. IIpakTnyeckas padora Ne6

IIpakTHyeckast padora Ne6:
«OcymecTBieHrE HEMOYKHU
XHMHYECKHUX NMpeBpalieHuit
MeTaJI0B)

67 8 | Kommponvuas paboma Ne4 no
TeMe «O000IIeHIe 3HAHH 110
XUMHH 32 KypC OCHOBHOU
TIIKOJTBD»

68 9 | 'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMH OPTaHUYECKHUX U
HEOPTaHWYCCKHUX COCTUHCHHIMA




COJAEP)KAHUE TEM YYEBHOT' O KYPCA
8 knace
Beeoenue (4 u)
XuMHs — HayKa O BElIeCTBaX, UX CBOWCTBAaX U NPEBPAILECHUIX.
[ToHATHE O XWMHYECKOM »J3JIEMEHTE MU (OpPMax ero CymecTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aToOMax,
IPOCTHIX U CJIOXHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamenus BemecTB. OTINUNE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (PU3UUECKUX siBIeHUi. Poiab xumun
B JKM3HHM YeJIoBeKa. XeMohuius u xemodoOous.
KpaTkue cBefieHMs 13 HCTOPUU BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTus xumui. [lepuon anxumuu. Ilonsarue
o ¢uocopckom kamue. Xumusa B XVI B. PasButue xummm Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX
YUYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW Hayku — paboTtsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Byrneposa,
J.1.Menneneena.
XvMHYecKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB U MPOMCXOXKJIECHUE HX Ha3BaAHUU.
Xumnueckue ¢opmyinsl. HWupekcel u  ko3dduuumentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHAsi Macchl. Pacuer MaccoBOi A0IM XMMHUYECKOTO 3JeMEeHTa 1Mo (hopMyJsie BELIeCcTBa.
[Tepuonuueckas cucrema xuMudeckux snementoB [[. M. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble U
0oJbIIME EPUO/IbI, TPYIIIBI M NOArPYNIbI (IJ1aBHas U nobdouHas). Ilepuonnueckas cucrtema Kak
CIpaBOYHOE  Mocobue  Ais  IOJYy4YeHHs  CBEACHMM O  XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTax.
Pacuemnvie 3a0auu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISPHONW MacChl BELIECTBA IO €ro
XUMHUYecKol (popmyie. 2. BorunciaeHne MaccoBOM A0IM XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa B BELLECTBE 110
ero opmyie.

TEMA 1 Amomwt xumuueckux 3remenmos (10 u)
ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUSI XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHs atoMoB. OmbiTel Pesepdopma. [TnanerapHas
MOJIEJIb CTPOCHHUS aToMa.
CocrtaB aTOMHBIX sijiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAS aTOMHas Macca. B3auMocBsi3b
MOHATHUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAs Maccay.
W3meHenue yuciia MpOTOHOB B sipe aToMa — 0Opa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
N3meHeHne uyucina HEHUTPOHOB B sape atroMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpEMEHHOE
OTpeieJICHUE TIOHATUS «XUMHYECKUN deMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XHMHYECKOI'0 DJICMEHTA.
OnektpoHbl. CTpoeHUE JIIEKTPOHHBIX O00O0JIOYEK aTOMOB XHMHYECKHX 3yeMeHTOB Ne 1—20
nepuoguueckoi cucremsl JI. M. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).
[lepnonnueckass cucrteMa xumuueckux sneMeHToB [[. W. MeHneneeBa M CTpoeHUE aTOMOB:
(GU3HYECKUN CMBICT TIOPSJIKOBOTO HOMEpa DJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbl, HOMEpa TMepHuoja.
W3meHeHne uyucia HIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToOMa XHMHYECKOTO
JJeMEeHTa — O00pa30BaHUE TOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATENIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunMHbl U3MEHEHHs] METANIMYECKUX M HEMETAINTMYECKUX
CBOICTB B IIEPHUOJIaX U PyIIIax.
OO6pazoBanue 6uHapHBIX coequHeHui. [TonsaTre 06 noHHOM cBsA3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs HOHHON
CBSI3H.
BzanmopeiicTBie aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXy co00ii — oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TIPOCTBIX BemecTB. KoBajeHTHash HEMOJspHash XWMHYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.
B3auMopeiicTBHe aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXTYy c000il — oOpa3oBaHMe
OMHApPHBIX COCJUHEHHA HEMETAIIOB. JJEKTPOOTPUIATENBHOCTh. [lOHSATHE O KOBaJIECHTHOMN
MOJISIPHOM CBSA3H.
B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXIy co00ii — oOpa3oBaHue
METaJUTMYECKUX KpuCcTaIoB. [[oHATHE 0 METANINYECKON CBSI3H.
Jemoncmpayuu. Mopgenn atoMOB XUMHUYECKMX 3JeMeHTOB. llepuoauueckas cucrema



XuMHYeCcKuX 31eMeHToB /1. . MeHpaeneena.

TEMA 2 Ilpocmuie seuwiecmea (7 1)
[TonoxeHue MeTasioB U HEMETAJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX AeMeHToB 1. U.
MenneneeBa. BaxkHeilmne npocTbie BENIECTBA — METAUIbL: KEJI€30, ATOMUHUNA, KaJbIUH,
MarHui, HaTpuii, kanuii. O0ure puzndeckne CBOWCTBAa METAIIIOB.
Baxneiimme nmpocTeie BEMIeCTBa — HEMETAILIbI, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMH KHCIIOPO/ia, BOAOPO/a,
azota, cepbl, Qochopa, yriaepona. CHocoOHOCTH aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKHX IPOCTHIX BEIIECTB — JIOTPONHUA. AJUIOTPOIHBIE MOIU(HKaIN
kucinopona, ¢ochopa u oyioBa. MeTanIMYecKUe W HEMETALUTMYCCKUE CBOWCTBA MPOCTBIX
BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS MTPOCTHIX BEIICCTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBI.
[Tocrossuuast ABoranpo. KonumdectBo BemectBa. Mosb. Momsipaass macca. Momnsipablii 00beM
razoo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble e IMHUIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MHJIJIUMOJIb U KUJIIOMOJTb,
MUJUTAMOJIIPHAS. M KWJIOMOJISIPHAS MAacChl BEIISCTBA, MIJUITMMOJISPHBIA M KHJIOMOJISPHBIN
00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECCTB.
PacueTsl ¢ HCTIOIB30BAaHUEM MMOHSATUH «KOJTMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISPHBIN
00bEM razoBy, «ITOCTOSTHHAs ABOTaAPO».
Pacuemnuvie 3a0auu.
1. Beraucnenue MOJISIpHOM Macchl BEIIECTB IO XUMHYECKUM (opmynam.
2. Pacderbl ¢ WCIONB30BAHUEM IMOHATHA «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B », « IOCTOSTHHAS ABOTAAPO ».
Jemoncmpayuu. Tlonyuenue ozona. OOpasipl 0€I0ro M Ceporo 0JioBa, OEIOro W KpacHOTro
dochopa. Hekoropple MeTamibl M HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BemecTBa 1 Moib. Mojeinb
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

TEMA 3 Coedunenusn xumuueckux snemenmos (12 u)
Crenenb okucienus. OnpeseneHne CTENEHN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMHUYECKOH (Qopmyre
coequaenusi. CocraBnenne (GopMmys OMHAPHBIX COENWHEHM, OOLIM CHOCO0 WX HA3bIBAHUS.
bunapHbie coeauHEHMs: OKCUABI, XJOpHUIAbI, Ccyiabbuasl u ap. CocraBieHue ux GopMyi.
[IpencraBuTeNn OKCUAOB: BOJAA, YIVIEKUCIBIM ra3 W HeramieHas u3BecTb. llpeacraBurenu
JETY4YUX BOJAOPOJHBIX COEIUHEHUN: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.
OcHoBaHUs, HUX COCTaB M Ha3BaHHSA. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHWUW B Boje. TaOmuia
pacTBOPUMOCTU THIPOKCHUIOB U coiell B Boje. [IpencraBureny menoden: rTuApoOKCUIbI HATPHS,
Kamus 1 Kanbius. [loHsATHE O KauecTBEeHHBIX peakuusx. WuaukaTopsl. V3MeHeHHe OKpacku
WHIWKATOPOB B LIEJIOYHOM CpELE.
Kucnotel, ux coctaB u HazBanus. Knaccuduxanusa kucior. [IpeacraBurenn KHCIOT: cepHas,
COJIsIHas U a30THasA. MI3MeHeHne OKpacKu NHIMKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJeE.
Conu kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U ocHOBaHUI. X coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh coseil B
Boje. [IpencraBurenu coneit: xmopua HaTpHs, kapOoHAT U Gocdart KampIusl.
AMop(dHbIE 1 KpUCTANINYECKUE BEILIECTBA.
MexMoneKkynsspHble B3aUMOAECUCTBUS. THUIBI KPUCTANIMYECKUX PEUIETOK: HMOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsi U METaJuIMuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUECKUX
PEIIETOK.
BemectBa MONEKyJISpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMs. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa st
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.
Yuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl XKUIKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3Hbix cMmeceil. CBoicTBa
YUCTBIX BellecTB U cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHas J10JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacdetsl, cBsI3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHUEM TOHSATHUS «IOJIS.
Pacuemnvie 3a0auu. 1. Pacuer maccoBoil 1 0ObEMHOM /10JIelf KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB. 2.
Bbruncnenre MaccoBoil 1oyiM BellecTBa B pacTBOpE MO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOTO
BElleCTBA M Macce pacTBoputens. 3. BpluuciieHne Maccbl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA U
pacTBOpUTENS, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJIEHUS ONPEIEeICHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM
MacCOBOH J0JI€M paCTBOPEHHOT'O BELLIECTBA.



Hemoncmpayuu. O6pa3ubl OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBAHUHN U coiieii. Mojenn KpHUCTaNTnYecKuX
PENIeTOK XJIOpHUAa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaeposa (IV). B3psiB cmecu Bogopoaa ¢ BO3IyXOM.
Crioco0wI pa3nenenus cmeceid. JJuCTHIUTSIINS BOIBI.

JlabopamopHvie onvimul.

1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IaMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

2. Paznenenue cMecei.

TEMA 4 H3menenusn, npoucxooauwjue c eeutecmeamu (10u)
[TonsTHE ABNEHUN KaK W3MEHEHHUH, MPOMCXOMSIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KpPUCTAJUTMYECKOIO0 CTPOCHMsSI BEIIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro COCTaBe,
busnueckue sBueHUs. Dusnueckue SBICHUS B XUMHUH: JUCTUUIALUSA, KPUCTALIM3AINS,
BbIMIApMBAaHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTpU(]PYrupoBaHHe.
SIBnenus, cBSI3aHHbBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipuznaku u
YCIIOBUS MPOTEKaHUSI XUMUYEeCcKUX peakiuil. [Tonstue 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peakumn ropeHuss Kak 4YacTHBIM Clyd4ad OSK30TEPMHUYECKMX PEaKLUil, IPOTEKAIOIIUX C
BbI/ICJICHHEM CBETa.
3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEMIECTB. XHMHYECKHE YpaBHCHHS. 3HAYe€HUE MHICKCOB U
koadunmenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLIUH.
Pacuers mo xumMuueckuM ypaBHEHUSM. Pelienne 3a1a4 Ha HaXOXKICHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WK 00beMa MPOAYKTA PEaKIMH M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MacCe UIH 00bEMY HCXOIHOTO
BellecTBa. PacueTsl ¢ MCHOJIB30BaHUEM MOHSTUS «I0JIs», KOIJla MCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B
BUJIE pPAacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCcOBOM J0Jiell pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA WIIHM COACPKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIO TPUMECEM.
Peakuuu paznoxxenus. [lonstue o ckopoctu xumuueckux peakuuit. Karamuzatopel. epmMeHTHI.
Peaknmu coenuuenusi. KaramuTudeckume W HEKaTamuTH4eckwe peakiuu. OOpaTumbie U
HEoOpaTUMBbIE peaKlUu.
Peakiuu 3amenienus. DNEKTPOXUMHUUYECKHUI Psijl HAMPSHKEHUH METAJJIOB, €r0 MCIOJIb30BAaHUE
JUTSL IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH IMPOTEKAHUsS PEAKIM MEeXAy MeTaUlaMH U PacTBOPaMU
KHUCIO0T. Peakiiuy BBITECHEHUS! OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYrMMHU MeETalljlaMu.
Peakuun oOmena. Peakuuu HeWTpanuzanuu. YCIOBHS NPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.
Tunel XUMHUYECKUX peakiuii (10 MPU3HAKY «YHCIIO M COCTaB MCXOAHBIX BEUIECTB U MPOIYKTOB
peakuun») Ha MpUMeEpe CBOMCTB BOJbl. Peakuus pa3iokeHuss — 3JIEKTPOJu3 BoAbl. Peaxiuun
COEIMHEHUS! — B3aMMOJCICTBUME BOABI C OKCHJIAaMH METAJUIOB M HemeTawioB. [loHsTue
«TUJPOKCUIBD. Peaknum 3aMelmeHuss — B3aWMMOJIEUCTBHE BOJBI C  IIETOYHBIMH U
HIeIOYHO3EMENbHBIMU  MeTaliaMu. Peaknun oOMeHa (Ha mpuMmepe Tuaponu3a cylbhuaa
ITIOMUHUS U KapOuaa Kajublus).
Pacuemmnvie 3a0auu.
1. BeruucieHnne mo XuMUYECKUM YPaBHEHHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO W3BECTHOMN
Macce WIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJJHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIUIO0 BEUIECTB WA MPOTYKTOB
peakuuu.
2. Beiuncienue macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAyKTa PEaKIUH, €CIU M3BEeCTHA
Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO OMPEEICHHYIO 1010 puMecei.
3. Briuucnenue macchl (KOJTHYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIUH, €CIM H3BECTHa
Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0JIsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Hemoncmpayuu. Tlpumepsl (pu3HUecKux sBIEHUI: a) TuiaBleHue napaduna; 6) BO3rOHKA MO/
Wi OEH30MHOM KHCIIOTHI; B) pacTBOpEHHE MepMaHraHata Kaius; r) auddysus AymHCTHIX
BEILECTB C TOpPsIIEH JaMIOYKM HakaiauBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKHMX SIBIICHUW: a) TOpEHUe
Mmaraus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOJECUCTBHUE COJSIHONW KHUCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nonydyeHnue rugpokcuaa menu (I1); r) pacTtBopeHre MoiydeHHOro THAPOKCHAA B KHUCIOTax; M)
B3aumojeiicteue okcuga memu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3JIoKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3auMOJICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ METAIJIAaMH; 3) Pa3JIoKeHHE



IepoKCcHIa  BOJAOpOJA; M) ANEKTPOJIU3  BOJBI.

Jlabopamophvie onvimul.

3. CpaBHeHME CKOPOCTH HCIApEHMs] BOJbl WU CHOUPTAa II0 MCYE3HOBEHUIO HMX Kalejlb Ha
buIbTpOBAIBHON Oymare.

4. OkucieHne MeY B IUIAMEHU CIUPTOBKU UJIM TOPENIKH.

5. llomyTHeHMe  U3BECTKOBOM  BOJABI ~ OT  BBIIBIXa€MOr0  YIJIEKUCIOrO  Tasa.
6. [Tonyuenue YIJIEKUCIIOTO rasa B3aMMOJIEHCTBHEM COJIbI u KHUCJIOTBI.
7. 3amemenue meau B pactBope xyopuaa menu (1) xemesom.

TEMA 5 Ilpakxmuxym Ne 1 «IIpocmeiiumue onepayuu c eeutecmeom (5 u)
1. [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH NpU paboTe B XUMU4YeckoM kabuHere. [Ipuemsl obpameHus
c 1a00paTOPHBIM o0opynoBaHueM u HarpeBaTeIbHbIMU npudopamH.
2. HaOmroneHuss 3a M3MEHEHUSMH, MPOMCXOASIIMMHU C TOpSLIEH CBEUOM, W MX ONMCAHHUE.
3. OuuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
4. Ilpu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIUM.
5. IIpuroroBneHue pacTBopa caxapa U OIpeieJeHue MacCOBOM 10U €r0 B PacTBOPE.

TEMA 6 Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoticmea pacmeopos rnekmponumos (18 1)
PactBopenue kak ¢uznko-xumuueckuid nporecc. [lonarue o ruaparax U KpucCTaIOTUApPATaX.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTHU TBEPIBIX
BEIIECTB OT TeMmneparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACHILICHHBIE M IIEPECHIIIECHHBIE PAaCTBOPBIL.
3HaueHUe pacTBOPOB JJIsl IPUPOJBI U CENbCKOI0 XO35AMCTBA.

[TonsiTe 00 37EKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMU. DNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. MexaHusm
JUCCOLMALMU  DJIEKTPOJIUTOB €  PA3JIMYHBIM  TUIIOM  XUMHUYECKOHW CBs3u. CreneHp
AIIEKTPOIUTUIECKOH muccorranni. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJOXEHUS TEOPUU DJIEKTPOIMTHUYECKOM Juccounanuu. VoHHBIE ypaBHEHMs
peakuuid. YcioBUsS NPOTEKaHUS peakluu OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJIMTaMHU JO0 KOHIa B CBETE
HMOHHBIX MpEeACTaBICHUM.

Knaccugukaius HOHOB ¥ UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jluccoumanus KUCIOT U MX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AucCcOnMai. MOJEKYIsIpHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLIUNA KHUCIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT C¢ MeTallaMU. OJIEKTPOXMMUYECKUH pAJl HaNpsHKEHUH METaJuIoB.
B3anmopneicTBre KUCIOT C OKCHJIAMH METAJIOB. B3anMoaencTBre KUCIOT C OCHOBaHUSIMH —
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumopeiicTBue kucinor ¢ consMu. lMcnosnb3oBaHue TaGIUIBI
PacTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHAX CBOMCTB KHCJIOT.
OcHoBaHus, ux kiaccu¢ukanus. Jlucconmanuss OCHOBaHMN M MX CBOHCTBa B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON aucconranui. B3anmoaeiicTBue OCHOBaHWW C KHUCJIOTAMH, KHCIOTHBIMU
okcuJIaMu M consMHu. Mcnonp3oBaHue TAaOMMIBI PAcTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3io)keHHe HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HATPEBAHMM.
Counn, ux kimaccuukanus U AUCCOLMALUS PA3TUYHBIX THIOB cojieil. CBoicTBa coneil B cBeTe
TEOPUM AIIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. B3anMonencTeue cojedl ¢ MeTallaMH, YCIOBHS
MPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3aumonencTBue COJIEW ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSAMHU U COJISIMU.
Hcnonp3oBaHue TabIUIBl paCTBOPUMOCTU JUISI XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX CBOWCTB COJIEH.
OO6oOuienne cBeaeHM 00 OKcuaax, HMX KiIacCM(PUKAMM M XUMHUYECKUX CBOWCTBAXx.
I'eneTnyeckue psAabpl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTWueckass CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHMCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBHUTEINb, OKHCIECHUE W
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakuun woHHOro oOMEHa U OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHMH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH METOJOM D3JIEKTPOHHOIo OayaHca.
CBolicTBa MHpPOCTHIX BEIIECTB — METAVIOB M HEMETaUIOB, KHUCJIOT M COJed B CBeTe
NpeJCTaBIeHUH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MpoIieccax.



Jlemoncmpayuu. VicribiTaHue BEIIECTB M UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTH. [[BUKeHHE
OKpAIlIEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM TMOJI€. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHLUEHTpAaLMU. B3auMOJelCTBUE LIMHKA C CEPOM, COJSHOW KUCIOTOM, XJIOPHUIOM
meau (I1). Topenne maraus. B3anmoaeiicTBre XJIOPHOM B CEPOBOIOPOTHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.

8. Peakiuu, XxapakTepHbIe JIJIs1 PAaCTBOPOB KHUCJIOT (COJITHON WJIM CEPHOM ).

9. Peakiuu, xapakTepHble JJI1 pAaCTBOPOB Iejoue (THAPOKCUIOB HATPHS HIIA KaJIUS ).

10. IToyyeHue 1 CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUA, HIIL. (Tuapokcuaa meau(Il)).

11. Peakiuu, XapakTepHble 7 paCTBOPOB coJier (Hampumep, ais xiopuaa meau (II).

12. Peakiuu, XxapakTepHbI€ JUIsi OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HAIIPUMED, JIUISl OKCHJIA KaJIbIIHS).

13. Peakiuu, XapakTepHble JIJIsl KUCIIOTHBIX OKCHUIOB (Hampumep, AJis YIJIEKUCIIOro rasa).

TEMA 7 Ilpakmukym Ne 2 «Ceoiicmea pacmeopoeé 31eKmponumosy (2u)
6. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB 1 COJICH.

7. PelieHne 5KCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3a4a4.



COAEPKXAHUE TEM YYEBHOTI'O KYPCA
9 kjacc
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOINIPOCOB Kypca 8 Kiiacca U BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6u)

XapakTepHUCTUKA JIEMEHTA T10 €ro MOJI0KEHHUIO B IEPUOANUECKON CUCTEME XUMHUECKHUX
snemenToB JI. . MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHI U COJIEN B CBETE TEOPUU
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIMU U ITPOLIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAaHOBIIEHUS. | 'eHeTnUecKue
psABI METAJUIA U HEMETAJLIA.

[TonsaTue o mepexoaHbIX MeMeHTax. AM(OTEPHOCTb. | eHETHUECKHIA sl IEPEXO0aHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepnonnueckuil 3aKOH U NIEPUOANYECKAs] cCUCTeMa XUMHUYecKuX ainemeHToB 1. . Menneneesa
B CBETE YUCHMS O CTpOCHUHM aroma. VX 3HadeHue.

JlabopaTopHblii onbIT. 1. [lonyyeHne ruipokcuia IUHKA U UCCIIE0BAHUE €TI0 CBONCTB.

Tema 1. Metasusbl (17 u)

[TonoxeHne MeTauIOB B IEPUOANYECKON cucTeMe XUMHUecKkux 3nemeHToB Jl. . Menneneesa.
Mertannuueckast KpUCTaNIMYECKas peLIeTKa U METaJUINYeCcKasi XMMHUUYecKas cBsa3b. O0miue
¢duznueckue cBoiicTBa MetauioB. CIulaBbl, X CBOMCTBA U 3HaYCHHE. XUMUYECKHE CBONCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH. DIEKTPOXUMUUYECKUHN PsiJl HAPSYKEHUI METAJIOB U €T0
UCIIOJIb30BAaHUE JIJISl XapaKTEPUCTUKA XMMHUUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaioB. CriocoObl
MOJIyYEHUSI METAJUIOB: MUPO-, TUJPO- U 3JIeKTpoMeTauTyprus. Koppo3us MeTamioB U criocoobl
OOpBOBI C HEH.

OO0mas XapakKTEepUCTHUKA MEJOYHBIX METalJgoB. MeTauisl B IpUpOJeE.
O6mmue crioco6s! ux nomyyeHus. Ctpoenue aromoB. LllenouHbie MeTaIIBI IPOCTHIE BELIECTBA,
uX (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA. BakHel e coeIMHEeHNS MENTOYHBIX METAIIIOB —
OKCHJIbI, TUIPOKCUIBI U COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HATPATHI), UX CBOICTBA U
IIPUMEHEHNE B HApOAHOM Xo3siicTBe. Kanuitnble ynoOpeHus.

OOmas xapakTepUCcTUKa dJIeMeHTOB rnaBHo noarpynnsll rpyn
n bI. CTpoenue aromoB. LllenouH03eMeNnbHbIE METAUIBI - IPOCTHIEC BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHele coeqMHEHUs ET0YHO3EMENbHBIX METAJIIIOB — OKCHU/IBI,
TUAPOKCUABI M CONU (XJIOpUIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(paThl U pocdarbl), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

A no Mu Hu i CtpoeHue atoMa, pU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOI0 BEIIECTBA.
CoennHeHNs aMIOMUHUS OKCUJ U TUAPOKCHL, UX aM(poTepHBbIi XapakTep. Baxuelinue comnu
amoMuHMs. [I[puMeHeHne aTfOMUHUSA U €r0 COSTMHEHUM.

XK e a1 e3o. Ctpoenue atoma, pu3NYECKHEe U XUMHUUECKUE CBOMCTBA IPOCTOIO BEIECTBA.
I'eneTnueckue psasl Fe?" u Fe**. KauecTBeHHbIC peakiuu Ha Fe?* u Fe**. Baxueiimme conn
kKese3a. 3HaUEHUE JKeJIe3a, €r0 COSAMHEHNH U CIUIAaBOB B IIPUPOJIE M HAPOIHOM XO35MCTBE.

JemoncTpanun. OOpa3ipl HIETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMENbHBIX MeTaJI0B. OOpa3iibl CIIaBOB.
B3aumoneiicteue HaTpus ¢ BOAOM. B3aumoaelicTBrE HATPUSA U MAarHusi C KUCIOPOJIOM.
B3aumoneiictBue meramuios ¢ Hemetauiamu. [Tomyuenue rkapokcunos xenesa (I11) u (I1D).

JlaGopaTopHsle onbIThI. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3zliaMu MeTayioB. 3. B3aumoseiicteue
METaJIJIOB C PaCTBOpPaMH KHUCIJIOT U coiiell. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMu IPUPOIAHBIX
COeIMHEHUI: a) HAaTpus; 0) KAJIbLIKA; B) AIFOMHUHUS,; T) jkene3a. 5. [lonydeHue rugpokcuaa
AJIOMUHUS M €r0 B3aUMOJIEHCTBUE C pAaCTBOPAMH KHCIJIOT U Hienodeil. 6. KauecTBeHHbIE peakinu
na vons! Fe?* u Fe*.

IIpakTuyeckas padora Nel. «IlonydeHne u cBOWCTBA COEAUHEHNN METAJIOBY

IIpakTnyeckas padora Ne2. «PemieHue SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/lad HA pacloO3HaBaHUE U
MOJTy4YEHUE BEIIECTB)»

Tema 2.  Hemerainl (23 u)
OO01as xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: TIOJIOKEHUE B mepuoandeckoi cucreme /1. M.



MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh KaK Mepa
«HEMETaJUNIMYHOCTUY, PSIJI ANEKTPOoOTpHUIaTeabHOCTU. KprcTaminyeckoe cTpoeHrne HEMETaIoB -
IIPOCTBIX BellecTB. Aytorponust. Pu3ndeckue cBoNCTBa HEMETAUI0B. OTHOCUTENBHOCTh
MOHITHIA «METaJL», KHEMETAILI».

B o 1o p o xa. ITonoxkenue B nepuoIM4ECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3J1IeMeHTOB /1. 1.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma u MoJieKyibl. Du3nueckre U XMMHYECKHUEe CBOICTBa BOJOPO/Ia,
€ro MOoJyYeHHUE U IPUMEHEHHUE.

OOmas xapakTepucTuka raixoreHo B. Ctpoenue aromoB. [IpocThie BemiecTsa,
uXx (pu3nYecKre U XUMHUIECKue cBoiicTBa. OCHOBHBIE COCTMHEHHS T'aJIOTEHOB
(ranmoreHoBOOPOIbI U TaJIOTEHUIbI) UX CBOcTBA. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHA-UOH
Kpartkue cBenenus o xiope, bpome, Gprope u noze. [[pumenenune raioreHoB U UX COEAUHEHHH
B HApPOJHOM XO3sIiCTBe.

C e p a. Ctpoenue aToma, aJlIOTPOIHS, CBOMCTBA M IPUMEHEHUE POMOMUYECKON cepbl. OKCHIBI
cepsl (IT) u (VI1), ux nmoxydyenue, cBoiicTBa u mpumeHeHrne CepoBOAOPOIHASI K CEPHUCTAS
kucaoThl. CepHasi KUCII0Ta U €€ COJIM, X IPUMEHEHNE B HApOAHO X03siicTBe. KauecTBeHHas
peaxius Ha cynb(ar-uoH.

A 3 0 1. CTpoeHue atoMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOT0 BellecTBa. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOIICTBa, MosyuyeHue u npuMeHeHue. Coaum aMMOHUS, UX CBOMCTB U mpuMeHeHue. OKCuabl
azota (I1) u (IV). A3oTHas kucnora, ee cBoiicTBa U puMeHeHue. HuTparel 1 HUTPUTHI,
npobiieMa UX CoIepPKaHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE yIOOpEHUS.

@ o ¢ ¢ o p. Ctpoerne aroma, aITIOTPOIHSL, CBOMCTBA 0eoro 1 KpacHoro (gocdopa, ux
npumenenue. OcHoBHbIE coennHenus: okcug Gochopa (V), oprodocdopHas kuciora u
docdarel. DochopHbie YIOOpEHUS.

Y riaepo a. CrpoeHue aToMa, alIOTPOIKS, CBOMCTBA aNIOTPOMHBIX MOAU(PUKAIIUH,
npumenenue. Okcunsl yriepona (1I) u (IV), ux coiictBa u npumeHenue. KauectsenHas
peaxius Ha yriaekuciblid ra3. KapOoHathl: KanblMT, COMa, MOTAIIl, UX 3HAUEHUE B IPUPOJIE U
JKU3HU YenoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.

K p e ™ u it. CtpoeHue aToMa, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHUIL, €ro CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.
Oxkcua kpemuust (IV), ero npupoaubie pasHOBUAHOCTU. CHIIMKAThl. 3HAYEHUE COSAMHEHUN
KpEMHUS B )KMUBOU U HEXKUBOU npupoe. [ToHsATHE 0 CHIIMKATHOIN MPOMBIIIIEHHOCTH.

JdemoncTpauuu. O6pasiisl raJoreHoB - MPOCTHIX BEIIEeCTB. BrITecHeHne X10poM Opoma win
M0JIa U3 pacTBOPOB MX coslell. BzammopeicTBre cepbl ¢ MeTalllIaMU, BOJOPOJOM U
KHCIIOPOJIOM.

B3anmoneincTere KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI ¢ MeApt0.  [lormomenue yriaem
pPacTBOpPEHHBIX BEIIECTB MM ra3zoB. BoccraHoBieHne Meau U3 ee okcuaa yriaem. O6pasiisl
NPUPOIHBIX COEAMHEHUH XJl0pa, cepbl, hocdopa, yriepoaa, kpemuus. OOpa3ibl BaKHEHIITNX
JUISL HAPOJTHOTO XO3sMCTBA Cyb(aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hochaTroB. OOpa3Ilkl CTEKIA,
KEepPaMUKH, [IEeMEHTa.

JlabopaTopHuble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakiius Ha XJI0pua-uoH. 8. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynbpaT-uoH. 9. PacnoznaBanue coneit ammonus. 10. IloxydyeHnue yriaekucioro rasa
u ero pacno3HaBanue. 11. KauectBenHast peakuus Ha kKapOoHaT-uOH. 12. O3HaKOMJIEHHE C
MPUPOTHBIMH
cunukatamu. 13. O3HakoMIIEHHE C MPOAYKLUEN CHIIMKATHON MPOMBILIUIEHHOCTH.

IIpakTukym no teme «Hemeranas» (3 u)
IIpakTyeckas padora Ned. Pemenue skcnepuMeHTallbHbIX 3a1a4 110 TeMe «[loarpymnma
KHCIIOPOa»
IIpakTyeckas padora Ned. Perenue skcnepuMeHTalIbHbIX 3a1a4 110 TeMe «[loarpymnmna azorta
U YIIepoJia»
IIpakTnyeckas padora NeS. [lonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHKUe Ta30B



Tema 3. Oprannyeckue coenunenus (10 u)

BemecTBa OpraHn4eckue U HEOpraHM4EeCKUE, OTHOCUTEIBHOCTD ITOHATHS «OPIraHUYECKUE
BeiecTBay. [I[puunHpl MHOTO0Opa3usi OpPraHMYecKHX COSAUHEHHH. XMMUYECKOe CTPOECHHUE
OpPraHUYECKUX COeIMHEHUN. MOoJIeKy IsipHbIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYIIbI OPraHMUECKUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: CTpO€HHUE MOJIEKYIL. | opeHue MeraHa u TaHa. JleruapupoBaHue dTaHa.
IIpumeHeHne MeTaHa.

XUMHYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI THIICHA. J[BOMHAs CBA3b. B3aumonelcTBue 3TUIICHA ¢
BOIOM. Peaknuu nonumepusannu stuiieHa. [lonustuieH u ero 3Ha4cHue.

[TonsiTve 0 MpeAeNbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha IpUMEpax METaHoJa U 3TaHOJIa.
TpexaToOMHBIN CIIUPT - TIIMIEPHUH.

[Tonsarue 06 anpaerngax Ha NpuMepe YKCYCHOTo anpaeruna. OKucIeHue anpaerinia B
KHCJIOTY.

OnHOOCHOBHBIE IIpe/ebHbIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.
CreapuHOBas KUCJIOTA KaK MIPEJICTABUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peaknum sTepuuKaniy 1 MOHATHE O CIOXKHBIX 3(upax. JKupbl Kak cliokHbIE 3(pUpbI
[JIALEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsiTHE 06 aAMUHOKHUCIIOTaX U OCTKH, X CTPOSHUE U OMOJIOTHIECKAs POJIb.

ITonsarue 06 yrnesoaax. ['11roko3a, Kpaxmai v LeJI0103a (B CPaBHEHUH ), X OHOJIOrHYecKas
pOJIb.

JemoncTpanuu. Mojenu MoJIeKyJl MeTaHa M Jpyrux yrieBogaopoaoB. OOpasibl 3TaHoIa U
rinepuHa. KauecTBeHHast peakiiis Ha MHOTOaTOMHbIE CIIUPTHL. [losyueHne yKCycHO-3TUII0BOTO
s¢upa. OmbuieHue xupa. KauectBenHas peakius Ha Kpaxmail. Jloka3aTeabcTBO HaIUUUS
(GYHKIIMOHAJIBHBIX TPYII B paCTBOPAaX aMMHOKUCIOT. L[BeTHBIE peakinu OeNKoB.

JlabopaTopHblie onbIThl. 14. 13rotoBienue Mozeneil MojaeKyn yriieBoopoaoB. 15. CBolictBa
riuepuHa. 16. Bzaumopeiictsue riitoko3sl ¢ rujipokcuiom meau (11) 6e3 narpeBanus u npu
HarpesaHuu. 17. BzaumoneincTBue Kkpaxmaia ¢ HOIOM.

Tema 4. O0001IeHUE 3HAHUIA 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHO# mKobI (9 u)

du3nuecKuil CMbICI MOPSAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA B IEPUOANYECKON CHCTEME XMMHUYECKIX
anemenToB Jl. V1. MenzeneeBa, HOMEpOB MeproJa U rPyMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOICTB 2JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUH B IEPUOJIaX U I'PYIIAX B CBETE NPEACTABIECHUHN O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHE NEPHUOIUUECKOT0 3aKOHA.

Tumnbl XUMHYECKUX CBSI3€H U THIBI KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. B3auMocBsa3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugukanus XuMUuecKuxX peakiuii o pa3IMyHbIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yonmxcs BeUECTB; TEMI0BoN 3 (EKT; NCIIOIb30BAHNE KaTaIl3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTEeTIeHEeH OKHUCIIEHUS! aTOMOB).

[IpocTeie u cnoxHbIe BemecTBa. MeTamibl 1 HeMeTasuibl. ['eHeTnueckue psijibl MeTauia,
HeMeTalia U nepexoaHoro Merauia. Okcuabl (OCHOBHbBIE, aM(pOTEPHbIE U KUCIIOTHBIE),
TUAPOKCUBI (OCHOBaHMS, aM(OTEpHbIE THAPOKCUABI M KUCIOTHI) U COJIM: COCTAB,
KJaccupukanus 1 o011e XMMUYeCKHe CBOMCTBA B CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLIMAIIMU U MPEACTAaBICHUH O IPOIECCaxX OKUCIEHUS-BOCCTAHOBICHHUS.

['eneTnueckas cB3b MEX/1y KJIaCCAMU OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKUX COECAMHEHUH.
IIpakTuyeckasi padora Ne6. «OcyiiecTBIeHNE NETTOYKA XUMUYECKUX TIPEBPAIICHUN
METaJUIOB



