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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpamma yueOHOTO HpeaMeTa Mo XUMHUHM s 7-9 KIacCOB COCTaBJICHA HAa OCHOBE
@enepanbHOr0 rocyJapCcTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOIO o0miero oOpa3oBaHus,
yrBep>kaeHHOro MunoOpuayku P® 17 nexabps 2010 roma Ne 1897, mporpammer mo xumuu O. C.
lNabpuensna (O. C. I'abpuemnsia, I'. A. [llumapeBa «lIporpamma kypca xumuu s 7 kimacca», O. C.
I'abpuensn, A. B. Kymnmoa «[IporpamMmma ocHOBHOTO 0011ero 00pa3oBanus. 8§ — 9 Kiacch»).

Pabouas nmporpamma  ofecrneyuBaeT  BBINOJHEHUE  (EelepaJbHOIO  IOCYAapCTBEHHOIO
00pa3oBaTEeNBHOIO CTAHAAPTA.

OIIMCAHUE MECTA YYEBHOI' O IPE/IMETA B YYEBHOM IIJTIAHE

JlanHas JMCUMIUIMHA, HapsAy C Ouojoruei, oskonorued, (GU3MKOW © T.OI., BXOAWT B
oOpa3zoBarenbHyl0 001acTh «EcTecTBO3HaHUEY. 3a cueT KOMIIOHEHTa 00pa30BaTeIbHOTO YUPEKICHUS Ha
M3YYCHHE JAaHHOTO MpeaMeTa B 7 kiacce oTBoauTcs 34 yaca B ro (u3 pacuera 1 yueOHBIN 9ac B HEJIEINIO)
I 00s13aTENIbHOTO M3y4YeHHs Mpeamera «XUMHs Ha 3Tare OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHMs COTJIACHO
WHCTPYKTUBHO-METOJAMYECKOTO IMHChMa JIellapTaMEeHTa OO0pa30BaHUs, KYJIbTYpbl M MOJIOAEKHOM
nonutuku  benropojackoit  obmactu, benaropoackoro  peruoHaIbHOrO  MHCTUTYTA  MOBBIIICHUS
KBTM(UKAIA ¥ TPO(HECCUOHATHLHOW TIEPEIOATOTOBKH CHeHaTucToB «O TperojaBaHuy IpeaMeTa
«XuMus» B 00111e00pazoBaTenbHbIX YupexkaeHusx beiaropoackoii oonactu B 2018-2019 yuebHOM rogy».

Kypc nna 7 —ro xkmacca paccuutan Ha 34 yaca B rog (1 yac B Heaesr0), COMNIACHO
yTIBepkaeHHOMY yueOHOoMYy Tuiany MBOVY «TomapoBckas cpennss obOuieoOpa3zoBaTenbHas Iikosa Ne2
umenu ['epost CoBerckoro Coro3a llIBena B. B. SIkoBneBckoro paiiona benropoackoit obnactuy (mpukas
Ne 49 ot 31. 08. 2017 roga), B TOM 4Hcjie KOHTPOJBHBIX PadoT — 2, NpaKTHYeCKHX padoT -6.

Kypc nns 8 knmacca paccuntan Ha 68 yacoB: 2 yaca B Hele/l0, BKJIKOYasi 7 NPaKTHYECKUX
padoT, 4 KOHTPOJILHbIE PA0OTHI.

Kypc mns 9 xnmacca paccuntan Ha 68 yacoB: 2 yaca B Hedesl0, BKJIKYasi 6 NMpakTHYeCKUX
padoT, 4 KOHTPOJILHbIE PA0OTHI.

YUYEBHO-METOJUYECKH KOMILJIEKC
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I'a6puensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa - M.: JIpoda, 2007. - 158c.
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N3MeneHus1 BHECEHHBIE B aBTOPCKYIO IIPOrpamMmy
7 kiaacc
B paznene 3 (SIBneHusi, MpoUCXOsAlIUME C BEHIECTBAMHU) ObUIM OOBEIMHEHBI YPOKH IO TEeMaM

«Ancopouus» U «AUCTHWUISAIMAY), TaK KaK JAaHHbIE TEMbl HE SIBISIOTCA CIOXHBIMU JJISi TTOHUMaHUS
yuamumucs. COOTBETCTBEHHO JaHHbIM paszznen conepkuT 10 yacoB (Bmecro 11 4 mo aBTOpckoi
nporpamMme). B pazgen (MaremaTnka B XUMHUH) 3a CUET 3TOro jobOaBieH 1 yac Ha pelieHue 3a7ad Ha
BBIUHCIIEHHE MAaCCOBOM J0OJIM 3JIEMEHTA B BEIIECTBE. JTO OOBACHAETCSA TEM, YTO PACUETHBIE 3a/1a4H, KaK
MIPaBWJIO, BBI3BIBAIOT Y YyYaIIMXCS 3aTPyJHEHHS M TpeOyercss OoJjbllle BpEMEHU Ha 3aKpeIuieHHe 3Tou
tembl. TakuMm 00pazom naHHBIH pa3aen coaepkuT 10 yacoB BMecTo 9 10 aBTOPCKO# mporpamme.
8 kinace

Pacnpenenenue yacoB mo Temam, (pOpMyJIMpOBKAa HA3BaHUU pa3lesioB U TeM B § KJIacCe B OCHOBHOM
COOTBETCTBYIOT aBTOpPCKOW mporpamme. B xome paboTel Ham JgaHHOW pabodei mporpaMMor  HE
[I0JIBEPTAJIUCh CYIIECTBEHHOMY M3MEHEHUIO OCHOBHBIE TEMBI, NIPEAYCMOTPEHHBIE aBTOPOM IPOIPaMMBI
I"a6puensu O.C.

B mianupoBanuu 8 kjacca OTCYTCTBYIOT, NPEAyCMOTpPEHHbIE aBTOpoM TeMbl: [Ipaktukym Ne 1
«IIpocrteitue onepanuu ¢ BemectBom» U IIpaktukym Ne 2 «CBoiiCcTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOBY.
[IpakTryeckne pabOTHI BKIIOYEHBI B COOTBETCTBYIOIIME TeMbl. KOJIMUYECTBO MpakTHYECKUX PadOT MpHU
U3Y4YEHUHU TpeAMeTa 2 yaca B HEJIENI0 COIVIACHO aBTOPCKOM IporpaMMe paBHO 4, HO B COOTBETCTBHHU C
WHCTPYKTUBHO-METOJAMYECKUM MHUCHMOM JienapTraMeHTa oOpazoBanus «O mpenojaBaHuUU TMpeaMeTa
«Xumus» B 00meo0pazoBaTeNbHBIX yupexkaeHusx benropoackoit oomact B 2018-2019 yueGHOM roay»
COCTaBJISIET 7 MPaKTHUECKUX paboT. B cBsi3u ¢ 3TMM M3MeHeHO o0IIee KOJIMYECTBO YacOB, OTBOAMMOE Ha
U3Y4€HHE OCHOBHBIX TEM 110 CPABHEHUIO C aBTOPCKON IIPOrpaMMOii.

Bmecro mpakTuueckoid paboThl «AHAlW3 TOYBBI M BOJBI» IMPOBOJIUTCS MpakTUyeckas pabora
«O4uCTKa 3arpsA3HEHHON TOBapeHHOU conny. [laHHOE W3MeHEeHHe OBLIO BHECEHO IO TOW MPUYHHE, YTO B
3amanusix [MIA wumerotcs Bompockl O crocobax ouucTKd BemiecTB. s Oosbluel HariasgHOCTH U
3allOMUHAHUS  yYalllUMUCA JaHHOM TEMbl CUMTAI0 HEOOXOAMMBIM IMPOBEACHUE HMEHHO JTOU
MPAKTUYECKON PabOTHI.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA YYEBHOI'O ITPEJIMETA

JIMYHOCTHDBIE

B [IEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON chepe — YyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCUICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY,
TYMaHW3M, OTHOIIEHHWE K TPYyHdy, IEJICYCTPEMIICHHOCTh, (OPMHUPOBAHUE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO U
Oe3omacHoro oOpa3a >XM3HU; YCBOCHHE TMpaBWI HHAWBHUIYATbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOTo
MOBEJICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTyalUAX, YTPOKAIOIMIMX )KU3HHA U 3JOPOBBIO JIIOACH;

B TPYAOBOH cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY najbHeilield o0pa3oBaTelbHON
TPacKTOpUH;
B IIO3HABATEJIbHON (KOTHUTHBHOW, WHTEIUIEKTYaJbHOW) cepe — yMEHHUE YIpPaBIATH CBOEH

MO3HABATENBHOM /EATENIbHOCTBIO. (POPMUPOBAHUE OCHOB JKOJIOTHUYECKOH KYJIbTYpBhI, COOTBETCTBYIOLIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHS, PA3BUTHE OIBITA KOJIOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOM
pedIeKCUBHO- OLIEHOYHOH U MPAKTUYECKOH eATeTbHOCTH B )KM3HEHHBIX CUTYalLlUsX;

MeranpeamerHsle

YMEHHUE CaMOCTOSATENbHO ONPEAENATh LENU CBOEro OO0Y4eHHUs, CTaBUTh U (OPMYIHUPOBATH JUIS
ceOs HOBbIE 3a/1a4U B yu€0e U M03HaBATEIbHON JeSITEIbHOCTH, pa3BUBaTh MOTUBbI U HHTEPECHI CBOEH I10-
3HABaTEIbHOM NEATEIBHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSTENIBHO IIIaHUPOBATH ITYTH JOCTHKEHHUS LIEJEH, B TOM YUCIE AJIbTEPHATUBHEIE,
OCO3HaHHO BbIOMpaTh Hanbosiee FPPEKTUBHBIE CIIOCOOBI peIIeHUs] yYeOHBIX W MMO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;
YMEHUE COOTHOCUTH CBOW JACHCTBUSA C IUIAHUPYEMBIMHU pPE3yJbTaTaMH, OCYLIECTBIATH KOHTPOJb CBOEH
NeSITeNbHOCTH B TMpoIlecce JOCTHKEHHsS pe3yibTaTa, OINpEeNeNsTh CHOCOObl JEHCTBHA B paMKax
MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM W TpeOoBaHM, KOPPEKTHPOBATh CBOM JIEHCTBUS B COOTBETCTBUHU C
U3MEHSIOIIENCS CUTYalUEH;

YMEHHE OLICHUBATh MPABWJIBHOCTH BBIIIOJHEHUS Y4eOHOM 3a/aun, COOCTBEHHbIE BO3MOKHOCTH €€
peLieHus;



BJIAJICHUE OCHOBAaMU CAMOKOHTPOJIS, CaMOOLICHKH, IPUHATUSA PELIEHUNW U OCYLICCTBICHUSA
OCO3HaHHOT'O BBIOOPA B yueOHOW U MO3HABATEIbHOMN AEATEIbHOCTH;

YMEHUE  ONpeAeNsATh MOHATHUA, cO3JaBaTh  OOOOINEHWS, yCTAaHABIMBaTh  AHAJIOTHUH,
KJaccu(uuupoBaTh, CaMOCTOSATENIBHO BbIOMpAaTh OCHOBaHMS M KpPUTEPUM Ul  KiaccuduKauuwy,
YCTaHaBIMBATh NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKACHHUE, YMO3AKIIOUCHHE
(MHOYKTUBHOE, I€YKTUBHOE U 10 aHAJIOTHH) U JeN1aTh BHIBOJIBL;

YMEHHUE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh M NMPEOOpPa3OBBIBATH 3HAKW W CHUMBOJBI, MOAETH M CXEMBI JJIS
peleHys yueOHbIX U 103HaBaTEIbHbIX 33]a4;

YMEHHUE OpPraHU30BBIBAaTh Y4€OHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JCSITEIBHOCTh C YUUTEIEM H
CBEPCTHUKAMHY;

paboTaTh MHIUBUAYAJIHHO U B TPYIIE: HAXOAUTH OOIIee pelIeHne W pa3peniath KOHPIUKTH Ha
OCHOBE COIVIACOBaHUS MO3ULMNI U yu€Ta HHTEPECOB;

¢dbopmMynHMpoBaTh, apryMEHTHpPOBaTb M OTCTaMBaTh CBOE MHEHHE; YMEHHE OCO3HAHHO
HCIIOJIb30BaTh pPEYEBbIE CPENCTBA B COOTBETCTBUU C 3aJadyell KOMMYHUKALUU JUIsl BBIPAXKCHHUS CBOMX
YyBCTB, MBICIICH U OTPeOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUS M PETYIISIIUN CBOCH EATENbHOCTH; BIaZICHUE YCTHON U
IIMCBMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHON PEYbIO;

dbopMUpOBaHHE M pPa3BUTHUE KOMIIETEHTHOCTM B 0O0JAacTH HCHOJIb30BaHUS HH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

dopMUpOBaHHE M Ppa3BUTHE DKOJOTMYECKOTO MBILIUIEHHS, YMEHHE NPUMEHATh €ro B
[103HABATENbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMAIbHON IPAKTUKE U MPO(HECCHOHAIbHOW OPUEHTALMH.

[MpeamerHbie

B mo3naBatensHOM chepe:

JlaBaTh ONPEIECICHUS W3YYCHHBIX IIOHATHH: («XMMHYECKMM JJIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCThIE U CIOXKHBIE BEIIECTBA», «BELIECTBOY, «XUMHUUECKas (hOpMysIay, «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasi Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJEKYJSIPHAs Macca», «BAJICHTHOCTBY», «CTEIEHb OKHCIICHHUSY,
«KPUCTAJUINYECKAs PEUIETKa», «OKCUABD», «KHUCIOTBI», «OCHOBAHMA», «COJIW», «aM(pOTEPHOCTDHY,
«UHIUKATOP», «IIEPUOJUUYECKUN 3aKOH», «IIepUOoJUYeCcKas TabIuIay, «M30TONb», «XUMUYECKAs CBA3bY,
«QIEKTPOOTPULATENBHOCTE», «XMMHMUYECKas pEakUus», «XUMUYECKOE YPaBHEHUE», «TECHETHYECKas
CBA3bY», OKHCIICHHE)», «BOCCTAHOBJICHUEY, «QIEKTPOJIUTHUECKAS JUCCOLMALUA», «CKOPOCTh XUMUYECKON
peakuum»; OonucaTh JIEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSTENBHO IIPOBEICHHBIE XUMUUECKUE IKCIIEPUMEHTHI;
ONMCHIBATh W pa3jinyaTh H3YyYEHHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKUX COCIMHEHHW, IMPOCTBIE M CIOKHBIE
BEIIECTBA, XUMUUECKUE PeaKIiH; KIacCU(PHUIUPOBATh U3yUeHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS; JAeIaTh BHIBOJBI U
YMO3aKIIO4YEeHUsT W3 HAOIIOAEHUM, HW3YYEHHBIX XUMHYECKMX 3aKOHOMEpPHOCTEW, IPOrHO3HPOBATh
CBOMCTBA HEU3YYCHHBIX BEIIECTB II0 AHAJIOIMM CO CBOMCTBAMU HW3YYEHHBIX; CTPYKTYpUPOBATh
M3YYEHHBI MaTepual U XMMHUYECKYyI0 HWH(POpMAalUIO, TOJYyYEHHYIO W3 JPYrUX HCTOYHUKOB;
MOJIETTMPOBATh CTPOCHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 1eproJ0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYT,

B 1IeHHOCTHO — OpHEHTAlMOHHON cdepe: aHamU3UpOBaThb W OLIEHUBATH MOCIEACTBUS JUIS
OKpyKatomiei cpeabl OBITOBOM M MPOU3BOJACTBEHHOM JI€ATENBHOCTH 4YeNOBEeKa, CBS3aHHOW C
nepepaboTKo# BemecTs; B TpynoBoii cepe: mpoBOIUTE XUMUYECKUH IKCIIEPUMEHT;

B cdepe Ge3zomacHOCTH KU3HEAEATEIBHOCTU: OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb HPU OTPABICHUSX,
0’KOrax M IpYTuX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BELLIECTBAMH U J1a0OpaTOPHBIM 000pPYI0BAaHUEM.

COAEPKAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

7 kaacce
Paznen 1. «Xumusi B neHTpe ecrectBo3Hanus» (11 4.)
X1MHs — 4acTh €CTECTBO3HAHUA. B3aMOOTHOLIEHNSI YeloBeKa U OKpyXkatouiero mupa. [lpeagmer xumun.
Ousnyeckne Tena W BemecTtBa. (CBoiicTBa BemecTB. [IpuMeHeHMEe BelIeCTB Ha OCHOBE HX
cBoiicTB. Habmo/ileHne Kak OCHOBHOM METOJ TO3HAHMS OKPYXAloIEero Mupa. YCIOBHs NPOBEICHHS
HaOmonenus. I'mmore3a.  OxcnepumeHT. BwiBoxa.  Crtpoenue  miuamenu. JlaGopatopuss
obopynoBanue. Monens, MonenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOJENUPOBaHUS B reorpaduu, (uU3MKe,
ouonorun. Mopgenu B Ouonormu. Mymspku. Mopenn B ¢usuke. OnekTpodopHas MallMHA.
I'eorpaduueckue Moaenu. XuMHUECKUE MOJEIH: MTPEeIMETHbIE (MO/IEIN aTOMa, MOJIEKYJ, XUMHUUECKUX U



MIPOMBIIIIJICHHBIX MTPOU3BOJICTB), 3HAKOBHIC, WJIM CHMBOJBHBIC (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (JOPMYIIBI BEIECTB,
yYpaBHEHUS peaKIuii). XUMHUUECKHI 3JeMEHT. XUMHUUYecKre 3Haku. X o0o3HaueHHe, MPOU3HOIICHHUE.
Xumuueckue ¢GopMynbsl BemecTB. lIpocTele M clnokHble BemecTBa. MHAEKCH W KOI()PHUIMEHTHI.
KadyecTBeHHBII1 M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB BEIICCTBA. YHHUBEPCAIbHBIM XapakTep MOJIOKECHUN
MOJICKYJISIPHO-KUHETHYECKON Teopuu. [loHSATHS «aTom», «MoOJleKyna», «uoH». CTpoeHHe BelIecTBa.
Kpucrannuueckoe cocrosiHue BemecTtBa. Kpucraminueckue pemieTku TBepAbx BemiecTB. Juddyzus.
bpoyHoBckoe nBmkeHue. BeimecTBa MONEKyISpHOTO W HEMOJCKYISIpHOTO crpoeHus. [loHsTtHe 00
arperaTHOM COCTOSIHMM BellecTBa. PuU3MyYecKue U XUMHUYECKUe sBIIeHUs. ['a3000pasHble, KUIKHUE U
TBepAble BemiecTBa. AmopdHbie BemiectBa. CtpoeHue 3emum: sSApo, MaHTUs, Kopa. Jlutocdepa.
Munepansl 1 TopHbIe TOPOJIbl. MarMaTuieckue U ocajJouHble (HEOPraHU4YeCKHe U OpraHndeckue, B TOM
YHCIIe ¥ TOPIOYNE) TOPOJIbl. XUMUYECKUIN COCTaB KUBOW KJIICTKH: HEOpPraHUYECKHe (BO/Ia U MUHEPAILHBIC
COJIM) U opraHuueckue (OesKH, >KUpBI, YTIEBOAbI, BUTAMUHBI) BelllecTBa. bruosorunueckas poyib BOJbI B
xuBoM Kietke. PorocunTe3. Xnopohumi. brojorudeckoe 3HaUCHUE KUPOB, OEITKOB, IPUPHBIX Maced,
YIJIE€BOJIOB U BUTAMUHOB JUJIS )KM3HEAeATEIbHOCTH opranu3mMoB. KauecTBeHHble peakiuu. Pacnio3snaBanue
BEIIECTB C MOMOIIBI0 KAYECTBCHHBIX PEaKIUil. AHaIUTUYECKU curHal. OmnpenensieMoe BEIIeCTBO U
pPEaKTUB Ha HETO.
JdemoHcTpaumnu:
1. Komnmekmuss pa3nuyHbIX MNOpeaMeToB wWin  Qororpaduil mpeaMeToB U3  alOMUHHUSA Ui
WUTIOCTPAIUH HJIEU «CBOMCTBA — IMPUMEHEHHEY.
2. YuebHOe 000pyI0OBaHUE, UCIIONB3YyEMOE Ha YPOKax (PU3UKU, OHOJIOTHH, reorpaduu U XUMHUU.
3. DnekTpodopHas MaluHa B IeHcTBUU. [ 'eorpadudeckune moaenu (riao0yc, kapra). bruonorndeckue
MozenH (MYJISKU OPraHOB U CHCTEM OpPraHOB PacTEHUH, )KUBOTHBIX U uenoBeka). dusndeckue u
XUMHYECKHE MOJICTTH aTOMOB, MOJICKYJI BEIIECTB U KPUCTAJUTMUECKUX PEIICTOK.

4. OObeMHBbIC U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIIH BOJBI, YIJIEKHCIOTO U CEPHUCTOrO Ta30B, METaHA.

5. OOpa3ibl TBEpABIX BEIIECTB KPUCTAIUTMUECKOTO CTPOCHHSI. MOIeN KPUCTALTUICCKIX PEIISTOK.

6. Boma B Tpex arperaTHBIX COCTOSIHMSIX. KOIJIEKIUS KPUCTAJUIMYECKUX U aMOP(HBIX BEUIECTB U
W3JEIUN U3 HUX.

7. Komnnexuust MuHepanoB (JIa3ypUT, KOPYH/, XaJIbKOIUPUT, (PIFOOPUT, TAJIHUT).

8. Komekius TOpHBIX TOpo (TPaHUT, pa3audHbIe (GOPMBI KaIbI[UTa — MEJI, MpaMop, H3BECTHSIK).

9. Komiekius roprounux UCKOMaeMbIX (HeQTh, KAMEHHBIN YTrojb, CIaHIIbI, TOPD).

JleMOHCTpallHOHHBIE IKCIIEPUMEHTBI
Hayunoe HaGntoeHue u ero onucanue. M3yuenue cTpoeHus miaMeHu.
CrnupToBas SKCTpakus XJI0popuiia U3 3€JeHbIX JTUCThEB PACTEHHH.
«[lepenrBanue» yrieKUcaoro ra3a B CTakaH Ha YpaBHOBEILIEHHBIX Becax.
KauecTtBeHHas peakiiys Ha KUCIOPO/I.
KavecTBeHHast peakiyst Ha YIJICKUCIIBIN ra3.
JlaGopaTopHble ONBITHI:
PacnipocTpaHenue 3amaxa 0/1€K0JIOHa, JyXOB MJIH J1€30/10paHTa Kak rpouecc Audpdy3uu.
Habitoienne OpoyHOBCKOTO JIBUYKEHUS YaCTUUEK YEPHOU TYIIH MO0 MUKPOCKOIIOM.
Juddy3us nepmanraHara Kajius B )KeIaTHHE.
Oo6napy>xeHue 3QpUpHBIX Macell B alleIbCHHOBOM KOPOUKE.
N3ydeHne rpaHuTa ¢ IOMOIIBIO YBEINUUTEIBHOTO CTEKIIA.
Onpenenenue cojiepkaHus BOAbl B paCTEHUH.
OOHapy)xeHue Maciia B CEeMEHax IMOJICOJTHEUHUKA U IPELIKOro opexa.
O6HapyxeHune Kpaxmaia B MIICHUIHONW MYKE.
B3aumoneiicTBre ackopOMHOBOM KHUCIOTHI ¢ MOAOM (ompeneneHue BUTamuHa C B pa3iMYHbBIX
COKax).
10. ITpoxyBaHMe BBIIBIXaEMOT'0 BO3/lyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOY.
11. O6nHapyxeHue U3BECTKOBOM BOJBI CPEIN PA3TUYHBIX BEIIECTB.
IIpakTnyeckue padorTsI:
1. 3nakomcTBO c 1abopaTopHBIM 000pyAOBaHKEeM. [IpaBuia TeXHUKH OE30MMaCHOCTH.
2. HabGnrogenwue 3a ropsiieit cBe4oid. Y CTpOICTBO U paboTa CIUPTOBKH.

orwdPE
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Pa3nea 2. Marematuka B xumun (10 v)
OtHocuTenbHasE aTOMHas Macca 3jeMeHTa. MonekynspHas Macca. OnpeneineHue OTHOCUTEIbHOU
aTOMHOM MacChl XUMHYCCKHX 3JIeMeHTOB 1o Taomuie . 1. MenneneeBa. HaxoxkxaeHrne OTHOCUTEILHOU
MOJICKYJSIPHOM Macchl 1O QopMyJe BelmleCTBA KaK CYMMBl OTHOCHUTEIBHBIX ATOMHBIX Macc,
COCTaBJISIOUINX BEIIECTBO XUMHUYECKUX 3JeMEeHTOB. [loHATHE 0 MaccoBOil J0j€ XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa
(W) B CIIO’)KHOM BelIeCTBE W ee pacueT 1o ¢gopmyne BemecTBa. Haxoxnaenue (Gopmyibl BemecTBa 1o
3HAYEHUSIM MACCOBBIX JI0JIei 00pa3yroIIMX ero 3JIeMEHTOB (JIJIs JBYX4acOBOro U3y4deHus Kypca).Uuctsie
BemectBa. Cmecu. I'ereporeHHble M TOMOTEHHBIE cMecH. ['a3oo0pa3Hbie (BO3IyX, MPHUPOJHBIN Ta3),
xuakue (HedTh), TBEplble cMecH (TOpHBIE MOPOJbI, KYJIWHAPHBIE CMECH M CHHTETHYECKHE MOIOIINE
cpeacrta).Omnpenenenue o0beMHOM nomu rasa (¢p) B cmecu. CocTaB arMocepHOro BO3AyXa H
MPUPOIHOTO Ta3a. Pacuer oObema oM raza B cMecH 1Mo ero oosemy u HaobopotT. [lonstue o TTIK.
MaccoBas noins Bemecta (W) B pactBope. Konuenrpamus. PactBoputesib 1 pacTBOPEHHOE BEIIECTBO.
Pacyer Macchl pacTBOpEHHOro BeIIECTBA IO Macce€ pacTBOpa U MAacCOBOM JI0JIe PacTBOPEHHOTO
BemiecTBa.llonsTre 0 yrcToM BemiecTBe U MpuMecu. MaccoBasi Aoist mpumecu (W) B 00pasiie HCXOJHOTO
BenecTBa. OCHOBHOE BellecTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOI'O BEILIECTBA MO Macce BEIIECTBA, COAEPIKAILETO
OIIpE/IETICHHYI0 MaCCOBYIO JIOJIIO IIPUMECEH.
JdemoHcTpamum:
Komnnexkuust pa3nuyHbIX BUIOB MpaMopa U U3ACIIUNA U3 HETO.
CMech peuHOro U caxapHOTO Mecka U UX pasJieieHue.
Komrekuust HeTH U HEPTEIPOTYKTOB.
Komnekuust ObITOBBIX CMECEH.
Jlnarpamma coctaBa aTMOC(EPHOT0 BO3AYXA.
Jluarpamma coctaBa MpUPOIHOTO Trasa.
Komneknus «MuHepasibl ¥ TOPHBIE TOPOIBI».
IIpakTuyeckue padoTbl

1. IlpuroroBieHue pacTBOpa ¢ 33JaHHON MaccoBOIl J10JIel PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

NookrwnpE

Paznen 3. SIBienusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (104)
CrniocoObl pazzesnieHust cMeceil W ouucTKa BemecTB. Hekoropele mpocteifiue crocoObl pa3aeiaeHus
CMeceil: IMpocenBaHue, pa3Jie]IeHHe CMeceil MOPOUIKOB JKejle3a M Cepbl, OTCTauBaHHE, JCKaHTalWs,
LHEHTPUPYTUPOBAHUE, Pa3/IeIEHUE C IOMOIIBIO JeTUTEbHON BOPOHKH, (HiIbTpoBaHue. PUIBTPOBaHHE B
naboparopuu, ObITY U Ha npousBojacTBe. [loHsaTue o guibtpare. Ancopouus. [lonstue 06 aacopOuuu u
azicopObeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroiib Kak BaXKHEUIIMNA acopOeHT. Y cTpoiicTBo npoTuBoraza. CrocoOsl
OYUCTKU BOJBI. JlucTmmnsauus (MeperoHka) Kak IpOILECC BBIJIEIECHUS BELIECTBA U3 JKMJKOH CMECH.
JluctminupoBaHHass BojJa M obimacTh  ee mpuMeHeHus. Kpucraiumsauus WM BbITapHBaHUE.
Kpucrannuzanus u BblapuBaHue B Jjaboparopuu (KpucTaiu3atopbl U (appopoBble YaIIKU IS
BbIMapuBaHus) U npupoze. Ileperonka Heptu. Hedrenponykrsl. @pakinoHHAs MEpEroHKa MXHUJIKOTO
BO3JyXa. XUMHYECKHE pEaKIMM Kak IpOILEcC MPEBpALEHUs] OJHUX BEIIECTB B JApyrue. Y cCilIoBUA
NPOTEKaHMs U MPEKpaIIeHus] XUMUYeCKUX peakunii. CoOnpuKOoCHOBEHHE (KOHTAKT) BELECTB, HarpeBaHUe.
Karanuzatop. Wurubutop. VYmnpaBienue peakuusmMu ropeHus. IIpu3HaKu XMMHUYECKHUX pEaKIIMi:
M3MEHEHHE 1[BeTa, 00pa30BaHUE 0CaJIKa, pACTBOPEHHE MOJIYYEHHOT0 0CaJIKa, BhIJIEJICHHUE ra3a, MOsIBIICHUE
3araxa, BbIJICJIEHUE WIN MOTJIOUIEHUE TEIIO0THI.
JdemMoHcTpanuu

1. ®unstp otra. Boponka broxHepa. YcTaHoBKa JIsl PUIIBTPOBAHUS 1101 BAKYYMOM.

2. PecnmpaTopHbIe MacKu M MapJieBble TOBSA3KH.

3. TlpoTtmBoras u ero yCTpoHCTBO.

4. Komnexuus «HedTb n HePTEIPOTYKTHD».
JleMOHCTpallMOHHbIE IKCIIEPUMEHTBI

1. Paznenenue cMecH MOPOIIKA CEPBI U KENE3HBIX OMUIIOK.

2. Paznenenue cMecH MopoIka cepsl U rmecka.

3. Pasnenenue cMecu BOABI M PACTUTENHLHOIO Maciia ¢ HOMOIIBIO AETUTEIbHOI BOPOHKH.



4. TlomyueHue AMCTUIIMPOBAHHOW BOJBI C MOMOIIBIO JTAOOPAaTOPHOM YCTAHOBKH Ui TEPETOHKH
JKUIKOCTEH.
Pa3nenenue cMecu niepMaHraHara u AMXpoMara Kajius CliocoOOM KpUCTaJIM3aLUu.
BiaumopeiicTBue jkene3HbIX OMUIIOK U MOPOIIKa Cepbl IPU HarPEBaHUU.
7. TlonmydeHwe YTJIEKHCIOTO ra3a B3aUMOJICHCTBHEM MpaMopa C KHCIOTOH U OOHApyKEHHE ero ¢
MTOMOIIBIO U3BECTKOBOM BOJIBI.
Karanutuueckoe pasnoxkeHue nepokcuia Bogopoaa (kataiuzaTop — Anokcua mapranna (I1V)).

9. OOHapyxeHHe pacTBOpa IIEJIOYH C MOMOIIBI0 HHIUKATOPA.

10. B3aumopeiicTBue pacTBOpa IepMaHraHaTa Kajlus M pacTBOpa AMXpoMara Kajlusi ¢ pacTBOPOM

cyiabuTa HaTpUSl.

11. B3aumoseiicTBre pacTBOpa epMaHTraHaTa Kajusi ¢ aCKOPOMHOBOM KUCIOTOH.

12. B3zaumoneiicTBre XJIOpUIa Keje3a ¢ KEJITOM KPOBIHOM COJIbIO M TUPOKCUIIOM HATPHUSL.

13. B3aumoneiicteue ruapokcua xenesa (1) ¢ pactBopom CoONSHOM KHCIOTHL.
JlabGopaTropHbie ONBITHI:

1. Ancopbuus KyKypy3HbIMU NAJIOYKaMU MapOB MaxXy4yuX BELLECTB.

2. V3yueHue yCTpONCTBA 3aXKHUTaJIKU U INIAMEHH.

oo
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IIpakTnyeckue padboThi:
1. BeIpamuBanue KpUCTAILIOB COJIM (AOMAITHUN SKCIIEPUMEHT).
2. OuucTKa MOBapEHHOM COJIH.
3. Hzydenue mporecca KOppO3UH Keesa.

Paznen 4. Pacckasbl mo xumuu (3 )
Briparomuecss pycckue ydeHble-XMMHUKH. VICTOpUS XMMHUYECKHX BEHIECTB (OTKPBITHE, MONyYeHUE U
3HaueHue). M3yuenne XuMU4eCcKux peaKiuu.

8 kiacc

Beenenue

[TIpeamer xumuu. MeTonabl NMO3HAHUS B XUMMM: HaONIOJEHHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEIUPOBAHUE.
HcTounnkn XuMU4IecKoi nH(OpMAIH, ee MOoTydYeHHe, aHaIn3 U MPEJCTaBICHUE er0 Pe3yIbTaTOB.

[ToHsATHE O XUMUYECKOM 3JIeMEHTE U (OPMax €ro CyleCTBOBAaHMs: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEILIECTBaX.

[TpeBpamenus BemecTs. OTIMYNE XUMHUUECKUX peakIUi OT pu3ndeckux siBieHuil. Ponb xumun B
KU3HH YeloBeKa. XeMopuius u xemopoOous.

KpaTkune cBefeHMs U3 HICTOPUH BOZHUKHOBEHHUS U Pa3BUTUSA XUMUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX
B CTAHOBJIEHUU XUMHUYeCcKoi Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, J[. 1. Menneneesa.

XVUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB M IPOMCXOXKJIECHUE WX Ha3BaHUM.
Xumnyeckue popmyibl. MHaekcs! u koapdunnentsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHASI MACCHI.
ITpoBeneHue pacueToB MacCOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIIECTBE HA OCHOBE €ro (hOPMYJIBL.

[lepuonnueckas cucrema xuMuueckux anemMeHtoB . M. MenneneeBa, ee CTpyKkTypa: Mallble U
Oonplve Mepuojipl, rpynmnsl U noArpynnsl. [lepuoanueckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE MocoOue JUIs
MOJIyYEHUS CBEACHUNM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Jemoncrpamuu. 1. Mozenu (mapocrepkHeBble U CTroapTa-bpurneda) pa3znuyHbIX MPOCTHIX U
cioxHbIX BemecTB. 2. Koslekuusi crekyisHHON XuMudecko mocynel. 3. Kosmneknuss maTepuanoB U
U3JIeIM U3 HUX Ha OCHOBE aloMHMHMs. 4. B3aumopneilcTBMe MpaMopa ¢ KHUCIOTOW M IIOMYTHEHHE
HN3BECTKOBOI BOJIBI.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. CpaBHEHHME CBOWCTB TBEPIABIX KPHUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HWCIApEeHHs] BOJABI, OJEKOJOHAa M ATHIOBOIO CIHUpPTa C
(GuIbTpOBANBHOM Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB



ATOMBI Kak (opMa CyIIEeCTBOBaHHMS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHUU
aToMmoB. JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTH cTpoeHms atomoB. OmbiThl Pesepdopna. Ilmanerapuas monens
CTPOEHHMS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI AaTOMHAsl Macca.

M3MeHeHune uncia MpoTOHOB B si/Ipe aToMa — 00pa30BaHNe HOBBIX XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

W3mMeHenne uyucina HEUTPOHOB B sApe aTomMa — oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONpe/eNiCHUE TMOHATUS <« XUMHUYECKHI 3JeMeHT». M30Tombl Kak pPa3HOBUJIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE ANEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPHOJIOB.
ITonsTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuoanueckas cucrtema xumuyeckux siemeHtoB JI. WM. MenneneeBa u cTpoeHune aTOMOB —
¢u3nUecKuil CMBICI OPSIIKOBOTO HOMEpA JIeMEHTa, HOMEepa TPYIIIbI, HOMepa Meproa.

H3MmeHeHre yuciia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa
? oOpa3zoBaHME TOJOKHUTENBHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB U
HeMeTalIoB. [IpHunHbBI U3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAAX U IPYIINaX.
OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [loHsTHE 00 MOHHOU CBsi3u. CXeMbl 00pa30BaHMsI HOHHOU CBS3H.
BsaumopeiicTBiue aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXy 000l — 00pa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYI
IIPOCTBIX BEIIECTB.

KoBanentHas HenonspHas XUMU4ecKasi CBsI3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIEC (DOPMYIIBIL.

B3aumojeiicTBue aTOMOB HEMETAIJIOB MEX]y CcO00M — o0pa3oBaHuME OMHAPHBIX COEIMHEHUN
HEMETAIJIOB. DJEKTpooTpHIaTeabHOCTh. KoBaneHTHast momnsipHas cBsizb. [IOHSATHE O BaJIGHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BHIBaTh KOBAJICHTHbIE XMMHYeckue cBs3u. CocraBienue (GopMyn OMHAPHBIX
COEIMHEHMH 10 BaleHTHOCTU. HaxoxkieHne BaleHTHOCTH 110 popMysie OMHAPHOTO COETUHEHUS.

B3aumoneiicTBue aTOMOB METaNIOB MEXAYy CO00i — 00pa3oBaHHE METANIMYECKUX KPUCTAJUIOB.
[ToHsITHE O METAJUIMYECKOI CBSI3U.

JemoncTpaunu. Mojgenun aTroMOB XHMMHYECKHX 3JeMeHTOB. [lepumoandeckass cucrema
xumuueckux 3nemeHToB JI. . MenneneeBa (pa3iuunbie Gopmbl).

JlabopaTopHsblie onbIThl. 3. MoaenupoBaHue NpUHLUIA JAEUCTBUS CKaHUPYIOLIETO MUKPOCKOINA.
4. U3rotoBneHune Mozenei MoJaeKysl OMHAPHBIX COSTUHEHHH.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa

[TonosxeHne MeTaioB U HeMeTaIoB B [lepuoaudeckoi cucteMe XUMUYECKUX i1eMeHToB /[[. 1.
MenneneeBa. BaxHeime mpocTeie BEMIECTBA — METAUIBI (KENe30, aTOMUHHUM, KalblUWA, MarHwi,
HaTpuil, kanuif). O6mue Gpusnueckue cBONCTBa METAILIOB.

Baxkneiimue npocTble BelllecTBa-HEMETaUIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOJa, BOJOPOJA,
a3ota, cepsbl, Gocdopa, yriepoaa. Mosekylbl IPOCThIX BEIIECTB-HEMETAIOB — BOJIOPOJIA, KUCIOPO/a,
a3oTa, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO0 HECKOJIBKHMX MPOCTHIX BEILIECTB —
QUIOTpONUs. AJUIOTpONHBIE MoaudUKanuu Kuciopona, ¢ocdopa, ojoBa. MeTalIUYecKue Hu
HEMETAJJINYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeECTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOT'O IOHATHS.

Uucno Asoragpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas wmacca. MounsipHblii  00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eqUHUIBI W3MEPEHHUS KOJNIMYeCTBA BEIIECTBA — MUJUIMMONb U
KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs M KWJIOMOJISIpHAs Macchl BELIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM UM KHUIJIOMOJISIPHBIN
00BbEMBI ra3000pa3HBIX BELIECTB.

PacyeTsl ¢ ucnonp30BaHNEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIIPHBIH
00BEM T'a30BY», «UUCIIO ABOTAIPOY.

JMemoncrpanun. [Tomyuenue o3zona. OOpasmpl 0€I0ro W CEporo OJjoBa, OENIOro M KPacHOTO
¢dochopa. Hexoropele MeTaIbl U HEMETAUIBI C KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. MonspHbIE 00BbeM
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

JlabopaTopubie ombIThbl. 5. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEN MeTauioB. 6. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEW HEMETAIIIOB.

Tema 3. CoennHeHHs] XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB



Crenenp okucineHus. CpaBHEHUE CTENEHM OKHUCIIEHHS M BaJeHTHOCTH. OnpeneneHue CTENeHu
OKHCJICHUS JIEMEHTOB B OMHApHBIX coequHeHusax. CoctaBieHue Gopmysl OMHAPHBIX COSTUHEHNN, 00U
Croco0 UX Ha3BaHUH.

bunapHble coeluMHEHUS METAIOB M HEMETaUIOB: OKCHU[bIL, XJIOPUIBL, CyIb(UIBI U TIp.
CocraBienue ux Gopmy.

bunapHble coeMHEHMs] HEMETAJJIOB: OKCH/[IbI, JIETYy4le BOJOPOJHBIE COCTUHEHHS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. llpencraBurenu OKCHIOB: BOAA, YIVIEKUCIBIM ra3, HeramieHas u3BecTb. [IpencraBurenu
JETYYHX BOJAOPOTHBIX COSAMHEHUIA: XJIOPOBOAOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHHUs, MX COCTaB W Ha3BaHud. PacTBopuMocTh ocHOBaHud B Boje. [IpeacraBurenu
1iesiouei: TUIPOKCHU bl HaTpHs, Kallns U Kaiblus. [loHsTHe 00 HHIUKAaTOpaX U KaYEeCTBEHHBIX PEaKIUsX.

Kucnotsl, ux cocraB u Haszpanus. Kiaccudukauus kucnot. IlpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
consiHasi, a3oTHas. [lonsrue o mkane kucioTHocTH (mkaia pH). U3MeHeHne okpacku HHIUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KHUCIIOT MU OCHOBAaHMM, UX COCTaB M Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coJeil B
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xxyopu HaTpHs, kKapOoHaT U Gocdat KalbLus.

AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexmonekyasipHble B3auMOAeHCcTBHs. THITBI KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.

UYuctele BemecTBa U cMmecd. [Ipumepsl KMIKHX, TBEPIbIX U ra3zoo0pa3Hbix cMmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BEIIECTB U cMecei. Mx cocras.

MaccoBas U oObeMHasi J0IM KOMIIOHEHTa CMecH. PacueThl, CBS3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHHEM
TTOHSTHSI «JIOJISI.

JemoncTrpanuu. O0pasibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUN U coyied. Mojenn KpUCTAUTMYECKUX
pelIeTOK XJiopuJa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepoaa (IV). KucnorHo-mienodnsle HHAMKATOPSI,
M3MEHEHHE X OKPACKH B PA3IMYHBIX CpeAax. YHHUBEPCAIbHBIN UHIUKATOP U U3MEHEHHE €ro OKPacKU B
pasnuuHbIX cpenax. [kana pH.

JlabopaTopubie onbIThl. 7. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH OkcuaoB. 8. (O3HaKOMJIEHHE CO
cBoiicTBamMu ammuaka. 9. KauecTBeHHas peakuusi Ha yriaekucibii ra3. 10. Onpenenennie pH pactBopoB
KHCIIOTHI, 1enoun 1 Boabl. 11. Onpenenenue pH AMMOHHOTO U 0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e IMIoIoB. 12.
O3zHakomyeHue ¢ kosuiekuued cosieil. 13. O3HakoMieHHE € KOJJIEKUMEH BEIIECTB C pPa3HbIM THUIIOM
KPUCTAINTMYECKON pemieTku. M3roToBneHne Mojenei KpucTtaindeckux pemerok. 14. O3HakoMJIeHHE C
00pa31oM ropHOM MOPOJIHI.

Tema 4. U3meHeHHnsl, NPOUCXOASIIHE C BEIECTBAMHA

[TonsiTue siBIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA ITPU TOCTOSITHHOM €0
cocraBe, (¢usnueckue spieHUs. DU3MUECKHE SBJICHUS B XUMUU: JUCTWULILMS, KpUCTaLUIU3aLus,
BHITIAPYBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, (PUIBTPOBAaHUE U LIEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBneHus1, cBsI3aHHBIE C HM3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, XMMHUYecKHe peakuuu. [IpusHaku u
yCIOBUS MTPOTEKAHUS XUMUUECKHUX peakiuii. BeiieneHne TemnoTsl U cBeTa — peakiuu ropenus. [lonstue
00 3K30- ¥ SHAOTEPMHUECKUX PEAKIIMSIX.

3aKOH COXpaHEHHMs] MacChl BeIIECTB. XHWMHYECKHE YpaBHEHHs. 3Hau€HHE WHIEKCOB H
ko3¢ dunmenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLUi.

Pacyersl Mo xumMu4eckuM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3a1a4 Ha HaXOXKIACHHE KOJIMYECTBA, MACChl HIIN
o0beMa MPOJYKTa pPEaKIMH MO KOJIMYECTBY, Macce WM O0bEMY HCXOJHOrO BeulecTBa. Pacuersl ¢
UCMOJIb30BAHUEM TOHATHS «I0JIs1», KOIJla MCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BHUJE PacTBOpa € 3aJlaHHOM
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA W COAECPKUT ONPEIEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lpencraBieHre O CKOpPOCTH XHMMHUYECKHMX peakiuid. KatamuzaTopsl.
@®epmenThl. Peakuuu coeaunenus. KartanmuTuueckne M HEKaTaJIMTUYECKHE pEaKIMU, OOpaTUMBbIE H
HeoOpaTUMble peakuuu. Peakuuu 3amerieHusi. Psa akTMBHOCTH METajUIOB, €0 HCIIOJIb30BAaHHUE JUIS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH TPOTEKAHHS pPEaKIUi MeXAy MeTalslaMd M KHUCJIOTaMH, peaklMi
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB WX COJIEH APYruMu MeTauiamu. Peakuuu oOMeHa. Peakiuu
HEeUTpanu3anuu. Y CJIOBHS MPOTEKaHUS peakiuii 0OOMEHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.



Tunel XMMHUYECKUX pEakLMi Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOABI. Peakuus pasiioKEHUs — JIIEKTPOIIU3
BOJbl. Peakiuu coequHeHns — B3aMMOJECHCTBHE BOJABI C OKCHJIAMHM METAJUIOB U HEMETAJUIOB. Y CIOBHE
B3aUMOJCUCTBUSA OKCHIOB METAUIOB M HEMETAIOB ¢ BoxoM. llomsatue «ruapokcuab». Peaknuun
3aMelIeHHs — B3aUMOJIeICTBHE BOJbI C MeTaJulaMu. Peakiinu oOMeHa — ruipoIin3 BEIECTB.

JNemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢puszndeckux sBICHHIA: a) IUIaBieHHe mapaduHa; 0) BO3TOHKA MOJA
i OEH30MHON KUCJIOTHI, B) PACTBOPEHHME OKPALICHHBIX CoJeil; T') nuddy3us AYyHMIHCTHIX BEIIECTB C
TOpPSILIEH JTaMIOYKK HakaiduBaHusA. [IpuMepsl XMMHUYECKHX SIBICHHI: a) ropeHue marHus, ¢ochopa; 0)
B3aMMO/ICIICTBUE COJISTHOM KUCJIOTHI C MPamMOpOM HIIM MeJIoM; B) moiiydeHue ruapokcuaa meau (I1); r)
pacTBOpPEHHE MOJIYYEHHOTO THJIPOKCHJA B KHUCIOTax; 1) B3aumojencteue okcuaa meau (II) ¢ cepnoit
KHCIIOTOM MpU HArpEBaHUU; €) pa3JioKeHUe MepMaHTraHaTa Kajus; 5K) pa3jioKeHHne MepoKCcHia BOJA0poaa ¢
MOMOIIBIO TUOKCHA MapraHila U KaTanas3bl KapTodens Wik MOPKOBH; 3) B3aUMOJIeCTBHE Pa30aBICHHBIX
KHUCJIOT C METAJJIAMU.

JlabopaTopHusie onbIThl. 15. [IpokanuBanue Meau B IJIaMEHM COUPTOBKU. 16. 3amelieHue Meau
B pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

Tema 5. IIpakTukym 1. IIpocTeiimue onepanum ¢ BemecTBOM

1. IIpaBuna TexHUKH O6€30MIaCHOCTHU MpU paboTe B XxuMuueckoM kabunere. [Ipuembl obpaiieHus ¢
na0opaTOpHBIM 00OPYJIOBaHMEM W HarpeBaTelbHBIMH TpuOopamu. 2. HaOmoneHust 3a M3MEHEHHSIMHU,
MPOUCXOJSIIMMH C TOPAIICH CBEYOW, M UX OMHCAHUE (IOMAIIHUN KCIEPUMEHT). 3. AHalu3 MOYBHI U
BOAbl (nomamHui skcriepuMmeHT). 4. IlpusHaku xumuueckux peakuuid. 5. [IpuroroBnenue pactBopa
caxapa U pacuer ero MaccoBOM JOJIU B paCTBOPE.

Tema 6. PacrBopenme. PacrBopbl. Peaknum HOHHOrO o00MeHa W OKHCJIMTEIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHbIC PeaKIIUHN

PactBopenue kak ¢(usuko-xumuueckuil mnpouecc. llonarue o ruapatax ¥ KpuUcCTaJUIOrHapaTax.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTU TBEPIBIX BELIECTB
oT TeMIieparypbl. HacblllieHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE U TIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB IS
MIPUPOJIBI U CEITbCKOTO XO0341CTBA.

[TonsiTie 00 3MEKTPONUTUYECKON AUCCOLMALMU. DJIEKTPOJIUTHI M HE-3JIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLIMAIMU  3JIEKTPOJUTOB € paA3JIMYHBIM  XapakTepoM cBs3U. CTeneHb 3JIEKTPOJIUTUYECKOU
nucconuanui. CHIbHbIE U C1a0ble 3IEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE OJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOJIUTUUECKON TUccouranni. IOHHbIE ypaBHEHUST PEaKLUM.
Peakuuu oOMeHa, uaymue 10 KOHIA.

Knaccugukarus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorel, ux xnaccudukanusa. Jluccomumainus KHUCIOT W HUX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
JJIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. MoJIeKylIIpHbIE U WOHHBIE YpaBHEHHs peakuui. B3aumopneincrsue
KHCIIOT C MEeTa/llaMU. ODJIEKTPOXMMHUYECKUM psjl HalpsDKEHUH MeTajuioB. B3aumopelcTBue KHUCIOT C
OKCHJIaMH METaJJIOB. B3auMoJeNCTBHME KHUCIOT C OCHOBAaHMSMM — PEAKUUs HEUTpalIu3aluH.
BsaumopeiictBue kuciot ¢ consMu. Vcnonp3oBaHue TaOnMIBI PAaCTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaccudukamus. Jluccommarusi OCHOBaHMM W HMX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHH
ANIEKTPOIMTUYECKOH nucconmanuu. B3aumoneiictBue ocHoBaHUM ¢ comsMu. Vcronp3oBaHue TaOIUIIbI
pacTBOPUMOCTH [JIsl XapaKTEPUCTUKU XMMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMI. B3ammoneicTBue mienodeit ¢
OKCHJIaMH HEMETAIIJIIOB.

Conu, uX JuccoUManusi W CBOMCTBA B CBET€ TEOPUM DJIEKTPOJUTHUECKON IUCCOLUAIUH.
B3aumoneiicTBue coneil ¢ MeraniaamMu, 0COOEHHOCTH 3TUX peakiuil. BzanmoneiictBue comneit ¢ consamu.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHMe cBeleHnH 00 OKcHaX, UX KiIacCu(UKAIMN U CBOUCTBAX.

['eneTndeckue psapl MeTaula W HeMeTauia. ['eHeTudeckas CBA3b MeEXAYy KIacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHMCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIEC PEAKIIUH.

OmnpezneneHue cTerneHed OKHCICHUS Ul 3JEMEHTOB, 0Opa3yIOUIMX BEIIeCTBA Pa3HbIX KIIACCOB.
Peakuuu wnoHHOro oOMeHa M  OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. Okuciurenb WU
BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE.



CocraBiieHUE ypaBHEHUW OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUNA METOAOM 3JEKTPOHHOTO
OaaHca.

CBoiicTBa NMPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE€ OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIHA.

JemoHcTpanuu. VcneiTanue BeleCTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJAHOCTh. 3aBUCUMOCTh
AJIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIICHTpaluH. JIBM)KCHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B
AJIEKTpUYECKOM Tojie. B3aummojneiicTBuE LUMHKAa C cepoi, COJIIHOM KucinoToH, xyopuaom meau (II).
I'openue marnusi. BzaumoaencTBue XJa0pHOM U CEPOBOJOPOTHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHsble onbIThl. 17. B3anMoelicTBue pacTBOPOB XJIOPHAa HATPHUS M HUTpaTa cepedpa.
18. IlosryyeHrue HEPACTBOPUMOIO THAPOKCUIA U B3aUMOJICHCTBHE €ro ¢ kuciotamu. 19. Bzaumopeiicreue
KUCIIOT ¢ ocHoBaHusaMmu. 20. BzammopelcTBHE KHCIOT C OKcHAaMH MeTauioB. 21. B3aumopercTBue
KHCIOT ¢ MetajuiamMu. 22. BzaumopeictBue KUCIOT ¢ coinaMu. 23. B3amMonmelcTBue MIelIouyell c
kucioramu. 24. B3auMoeicTBUE MICIOUECH ¢ OKCHIAMH HEMETauioB. 25. B3anMoaelcTBHE IIEIIOUCH ¢
cossimu. 26. IlonydeHue W CBOHCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUW. 27. B3aumomeicTBHE OCHOBHBIX
OKCHJIOB ¢ KucliorTamu. 28. BzaummonelicTBue OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bojmou. 29. BzaumoneiicTBue
KHUCIOTHBIX OKcumoB c Ineiaoyamu. 30. BsaumMomelcTBHE KHCIOTHBIX OKCHAOB ¢ Bogou. 31.
BzaumopneiictBue coieil ¢ kucioramu. 32. B3aumoneiicTBue cojei ¢ meiouamu. 33. B3aumogeiicTtBue
coJieli ¢ consamu. 34. B3aumoelicTBre pacTBOPOB COJICH ¢ MEeTallJIaMHU.

Tema 7. lIpakTukymMm 2. CBOJicTBa pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

1. Hounble peakmuu. 2. VYcCIOBHS TEYEHHsS] XHUMHUYECKHX pEakUUid MEXIy pacTBOpaMu
9JEKTPOJUTOB 0 KoOHIA. 3. CBoOICTBa KHCIOT, OCHOBaHHWH, OKCUIOB H cosieil. 4. Pemenue
AKCIICPUMEHTAJILHBIX 3a/1a4.

9 Kiacce

Tema 1. O01mas XapaKTepHUCTUKA XUMHYECKHX JIEMEHTOB U XMMHYECKUX PeaKIuil

Ilepnonnueckuil 3aKOH M MEPUOAMYECKAs cucTeMa XuMu4eckux anemeHToB . M. Menaeneesa B
CBETE YYEHMsS O CTpOeHMHM aToma. VX 3HaueHue. XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTA IO €ro IOJIOKEHUIO B
MepuoanyYecKoi cucteme xumuueckux syemeHtoB JI. M. MenneneeBa. CBoiCTBa OKCHAOB, KHUCIOT,
OCHOBaHMI M COJE€Hl B CBETE TEOPUHU DIIIEKTPOIUTHUYECKON IHUCCOLUMALMUA W TPOLECCOB OKUCICHUS-
BOCCTaHOBJIEHM. ['eHeTHuuecKre psiibl MeTaula U HeMeTaljia. XapaKTepUCTHKAa XUMUYECKOTO 3JIEeMEHTa
M0 KMCJIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM COEIMHEHHH.

[TonsiTve 0 nepexoAHbIX 3eMeHTax. AMpOTepHOCTb. ['eHeTUUeCKnil P IEPEXOJHOTO dIIEMEHTA.
AmdorepHble OKCHABI M TUIAPOKCHBL. XUMHUYECKas OpraHu3alus Hpupoabl. XUMHUYECKHE PEaKIIMH.
CKopocCTh XUMUYECKOM peakiuu. Katanu3atopsl U KaTtamus.

JlabopaTopusbie onbiThl. 1. IlonyyeHne ruapokcuia HUHKA M UCCIENOBAHHUE €rO0 CBOWCTB. 2.
MonenupoBanue nocrpoeHus nepuoaunueckoil cuctemsl J[. M. MenneneeBa. 3. 3amelieHue >xene3oM
Mmenu B pactBope cynbdara menu (II). 4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMYECKOH peakiUu OT MPHUPOJIbI
pearvpyronux BelIeCTB Ha MPUMepe B3aUMOJCHCTBUS KUCIOT ¢ MeTaJlllaMH. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHMYECKON peakLUU OT KOHIIEHTPAIMM PEarupyrolux BEUIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBYSI LINHKA C
COJITHOM KHUCIIOTOW pa3iMYHOM KOHLEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHMUYECKOH peakuuu OT
IUIOUIAIA  CONPUKOCHOBEHUSI PEarupyroliux BelecTB. 7. MoOIeIMpoBaHUE «KHUILALIETO Clos». 8.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHYECKOW peaklMu OT TeMIepaTyphbl pearupyrolluX BELIECTB Ha IMpUMepe
B3auMojieiictBusg okcuga Meau (II) ¢ pacTBopomM cepHOM KHMCIOTBHI pa3iavyHOW TeMmepaTyphl. 9.
Paznoxxenne nepokcuma Bogopoaa ¢ momomibio okcuaa Mapranma (IV). 10. O6napyxeHue kaTtaiassl B
MUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3aMMOIEHCTBHSI KMCIOT C METaJUIaMU YPOTPOITMHOM.

Tema 2. MeTaJiibl

ITonoxxenue meramnoB B [lepronnueckoi cucreMe xumuueckux aneMmeHToB . M. Menneneesa.
Mertannnueckasi KpUCTaJUTMUECKas pelieTka W MeTajulnyeckass XuMudeckas cBsa3b. O0mue pusnueckue
cBoiicTBa MerauioB. CruiaBbl, MX CBOICTBA M 3HayeHHME. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB Kak
BOCCTAaHOBUTEJIEH, a TAKXKe B CBETE UX MOJIOKEHUS B ANEKTPOXUMUYECKOM Py HANpPSIKEHUN METallIoB.
Koppo3sus metaminoB u ciocoObl 60ps0bI ¢ Hell. MeTtansl B mpupoae. O01ue crnoco0bl UX NOTYYEeHHUS.

OO0mas xapakTepuCcTHKA IIEJOYHBIX MeTau10B. Meramnel B npupoje. OOmme cnocoObl ux



nosnyuyeHusi. CtpoeHne atoMoB. lllenounsle MeTamibsl — IPOCThIE BellecTBa. BakHellne coeauHEHUs
IIEJIOYHBIX METaNIOB — OKCHJIbI, TUIPOKCUIBI U CONU (XJIOPUJIBI, KapOOHATHI, Cynb(aThl, HUTPATHI), UX
CBOMCTBA U NPUMEHEHNE B HApOAHOM X03diicTBe. Kanuiibie ynoOpeHus.

O0mas xapakTepucTuka 3jJ1eMeHTOB riaaBHol moarpymnnsl II rpynmel. CTpoeHue aToMOB.
[[lenoyHO3EMENBHBIE METAJUIBI — IPOCTHIE BELIECTBA. BakHeWIne COEIMHEHHS IIETOYHO3EMENbHbBIX
METaJUIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHIBI M CONH (XJIOpHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyiabdathl, pocdarsr), ux
CBOICTBA U IIPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO3SIMCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (U3NYECKME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHHsT alIOMHHUSL — OKCHJ M THAPOKCHJI, HMX aM(OTepHBId XapakTep. Baxkneiimme comu
antoMuHus. [I[puMeHeHne anoOMUHUS U €r0 COEIMHEHU.

Kenezo. Crtpoenue aroma, (u3HUECKHE U XHUMHYECKHE CBOHCTBAa MPOCTOTO BEIIECTBA.
['enernueckue pssl Fe?" u Fe®'. Baxueiimume cony kejes3a. 3HayeHHe xkKele3a M ero COCOUHEHNN I
IIPUPOJIBI U HAPOJHOTO XO34MCTBA.

JemoncTpanuu. OO0pa3nbl MIENOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTaioB. OOpasibl CIIJIaBOB.
B3anmoneiicTBre HaTpusl, TUTUA U KalbLUs ¢ BOJOW. B3auMoaelicTBUE HATPUSL U MarHus ¢ KUCIOPOJOM.
B3anmogeiicTBrue MeramioB ¢ HeMmetauiamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa (II) u (I11).

JlabopaTopubie onbIThl. 12. B3aumoneiicTBue pacTBOpPOB KHUCIOT M cojell ¢ MeTaiamu. 13.
O3nakomienue ¢ pynamu xkene3a. 14. OxpammBaHue IUIAMEHU COJSIMU UIIEJIOYHBIX METauioB. 15.
[TonydyeHnue ruapokcua Kajablus U UCCIIEJOBaHUE €ro cBOMCTB. 16. [loayueHue ruipokcuia alitoMUHUS
U HCCIIeJOBaHUE €ero CBOMCTB. 17. B3aumopeiictBue xene3a ¢ coissHOM kucinoroi. 18. Ilomyuenue
runpokcuioB xenesa (I1) u (II1) u n3yyenue ux cBONUCTB.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa METAJIOB M UX COeIMHEHHUI

1. OcymiecTBieHne LEMOYKH XUMHUECKUX MpeBpaieHuil. 2. [lomyyenue u cBoicTBa COeIMHEHUN

METaJUIOB. 3. DKCIIEpUMEHTAJIbHBIE 33/1a4U 110 PACIIO3HABAHUIO U MOJIYYEHHUIO COSIMHEHUI METAILIOB.
Tema 3. Hemertasibl

OO0mass xapakTepuCTUKa HEMETaIOB: MoyioxkeHue B Ilepuoamueckoil cucteMe XHUMHUYECKUX
anementoB [I. M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHIATenbHOCTh (D0) Kak
Mepa «HemeTtaimmyHocThy, psag 0. Kpucramnmyeckoe CTpoe€HHE HEMETAIIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. @u3znyeckre CBOMCTBAa HeMETaAITOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUNA «METAILT» U «HEMETaJLI.

Bonopoa. Ilonoxenue Bogopona B Ilepuommueckoil cucreme xumuueckux sjaemeHToB [ U.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma M MoJjieKynbl. PU3NYECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBAa BOJOpOJ]A, €ro
MOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE.

Bona. Ctpoenue Monekynsl. Bomopoanas xumuueckas cBs3b. PuU3NyecKue CBOWCTBA BOJBI.
AHomanuu cBOUCTB BoAbl. ['mapodunbHbie U THAPO(GOOHBIE BellecTBa. XUMUYECKHUE CBOICTBA BOJIBI.
Kpyrosopot Boab! B ipupose. Bonoouuctka. Aspaius Boasl. beitoBeie (puiabTpbl. MuHepaabHbIE BOJBI.
JluctunupoBaHHas BOJa, €€ MOJIyYeHUE U TPUMEHEHUE.

O0mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. CtpoeHue aromoB. [IpocTeie BemecTBa M OCHOBHBIE
COEIMHEHUS TaJIoreHoB, UX cBolcTBa. KpaTkue cBeneHus o xjope, bpome, Gprope u noze. [lpumenenue
rajoreHOB U UX COCIMHEHU B HAPOJIHOM XO35IMCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, ajJIOTpOINHsI, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE pPOMOMUYecKor cepbl. OKCHABI
cepsl (IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiicTBa u npumeHeHue. CepHas KHCJIOTa U €€ COJIU, UX MPUMEHEHHE B
HapoJHOM Xxo3stiicTBe. [Ipon3BOICTBO CEpHON KUCIIOTHI.

A3or. CrpoeHue atoMa M MOJIEKYNbI, CBOMCTBa IPOCTOrO BellecTBa. AMMMAK, CTPOEHHE,
CBOMCTBA, Mojy4yeHue u npumeHeHue. Conum aMMOHHUS, UX CBoicTBa U npuMmeHenue. Okcuabl azora (1) u
(IV). A3oTHas KucioTa, ee CBOMCTBa U MpuMeHeHue. Hutparsl 1 HUTPUTHI, MpolaeMa UX CoJlepKaHus B
CeNTbCKOXO035HCTBEHHOM MPOAYKIIMH. A30THbIE y100pEHUSI.

®ocdop. CtpoeHune aToMa, alJIOTPOIHS, CBOMCTBa Oesoro u KpacHoro ¢pocdopa, UX IpUMEHEHHE.
OcHoBHble coeauHeHus:: okcua (ocdopa (V) um oprodochopnas xucnora, ¢ocdarsl. DochopHbie
yaoOpeHus.

Yraepoa. CrtpoeHue aroma, aloOTpomnus, cBoicTBa Moaudukauuii, npumeHneHue. OKCHABI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumeHeHue. KapOoHaThI: KalabIUT, COMa, MOTAI, UX 3HAYCHHUE B
IIPUPOJIE U )KU3HH YEJIOBEKA.



Kpemuuii. CtpoeHne aroma, KpUCTaJUIMYECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKcup
kpemuus (IV), ero nmpupoaubsie pazHOBHAHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAYCHHE COCAMHEHUN KPEeMHUS B )KUBOU U
HeXuBOU npupoze. [IoHaTre 0 CHIMKAaTHON MPOMBIIIIIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpaslbl TaJOreHOB — IMPOCTHIX BeEIIECTB. B3aumojeicTBHe TajJoreHoB C
HaTpUEM, C aJIIOMHHHEM. BbITecHeHHME XJIOpOoM Opoma WIM HOAa U3 PacTBOPOB HX COJICH.
B3aunMogeiicTBre ceprl ¢ MeTallIaMy, BOJOPOAOM M KUCIOpOAoM. B3anmoielicTBre KOHUEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIJIOTHI ¢ Melbto. lloryomnienre yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta3oB. BoccraHoBiieHne
Meau u3 ee okcuga yriem. OOpasubl NPUPOAHBIX COEOUHEHHM XJopa, cepbl, (ocdopa, yriaepona,
kpemHusi. OOpa3lpl BaXHEUINIMX I HAPOJHOTO XO3sMCTBa Cyiab(aTOB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
(dhocdaros. O6pa3Ikl cTEKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopubie onbiThl. 19. [lonmydyenne u pacnozHaBanue Bopopoxa. 20. HcciemoBanue
MMOBEPXHOCTHOI'O HATSDKEHHsI BoAbl. 21. PacTBopeHMe mepMaHraHara Kajus WIM MEIHOrO Kyrnopoca B
Bojzie. 22. ['unparamus o6e3BoxenHoro cynbdara meau (II). 23. M3roroBienue runcoBoro ormnevyarka. 24.
O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIHEeH ObITOBBIX (GUIBTPOB. 25. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHHEPATbHON BOJIBI.
26. KauectBeHHasi peakuusi Ha rajoreHua-uonel. 27. IlomydyeHue u pacmo3HaBaHHE Kuciaopona. 28.
I'openue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoae. 29. CpoiicTBa pa3z0aBieHHON cepHOM KuCIOThI. 30. U3yuenue
cBoiicTB ammuaka. 31. PacnioznaBanue coneir ammonus. 32. CBoiicTBa pa30aBiI€HHON a30THOM KHUCIOTHI.
33. BzaumojeicTBHE KOHIICHTPHPOBAHHOW a30THOW KHCIOTHI ¢ Meawto. 34. I'openue ¢ocdopa Ha
BO31yXe U B Kuciopoje. 35. PacmosnaBanue docdaron. 36. 'openue yris B kucinopone. 37. [lomydenue
YyroJIbHOM KHUCIIOTHI M u3ydyeHue ee cBoucTB. 38. Ilepexon kapOoHatoB B ruapokapOboHaThl. 39.
Pasnoxxenue runpokap6onara Hatpus. 40. [lonydyeHne KpeMHEBOM KUCIOTHI M U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

Tema 4. IlpakTukym 2. CBoiicTBa cOeIMHEHHUI HEMETAJLII0B

1. Pemenue nskcnepuMeHTalIbHBIX 3amau 1o TeMe «lloarpynma ramoreHoB». 2. Pemenue
JKCIEPUMEHTANIbHBIX 3a7a4 1o Teme «lloarpymnma kucinopogay». 3. PenieHue 3kcrepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4
o teme «lloarpymnma azortay. 4. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o teme «lloarpymnma yriaepoaay.
5. [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHKE ra3oB.

Tema 5. O6001eHMe 3HAHMI 110 XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOI 1K0JbI. [loaroroBka k
rocyaapcreeHHoil urorosoi arrecranun (I'MA)

Ilepnonnueckuil 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumuyeckux snemeHToB [ M. Menneneesa.
@u3nuecKuil CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3J€MEHTa, HOMEPOB MEpUOAa U TIPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTU
U3MEHEHHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCJUHEHMH B MepUoJaX M Ipylnax B CBETE IMPEACTaBICHUH O
CTPOEHHMH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHHE NIEPUOJNUECKOTO 3aKOHA.

Bunbl xuMuueckux cBsi3ed W TUIBl KPUCTANIMYECKUX pEIIETOK. B3auMOCBSA3b CTpOEHHS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanus XuUMHUECKMX pEaKIUil MO pa3iMuHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupymoomux M o0pa3yloLMXcs BEIIECTB; HAJIWYMe TIpaHUllbl paszjena ¢(a3; TernoBod 3¢QexT;
M3MEHEHUE CTENEHEN OKHCIIEHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BAaHME KaTalu3aTopa; HaIlpaBJIEHUE MPOTEKaHUS).
CKOpOCTh XMMUYECKHUX peakiuidi U (akTopskl, Biausdtone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEaKIMN U
CHOCOOBI CMEIEHUSI XUMUYECKOTO paBHOBECHSI.

IIpocTeie M ciOXHBIE BellecTBAa. MeTaulbl M HEMETaulbl. ['eHeTHueckue psabpl MeTalia,
HEeMeTallyla U MepexoJHoro meramia. OKCHUIbl W TUIPOKCHIBI (OCHOBAaHHUSA, KHUCIOTHI, aM(OTepHbIE
THJIpOKCUAbI), coiu. X cocTaB, kimaccudukanus 1 od1e XMMUYECKHe CBOMCTRA.
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Ne | Tewma ypoka OcHoBHOE XapakTepucTuka ®opmupyemsie YV ] ara
n/ coJiepxKaHue OCHOBHBIX BHJIOB
n TEMBbI, TePMUHBI U NEeSTEIbHOCTH.
MOHATUSA OcBoenue Mo o
MPEAMETHBIX ma | gax
3HAHUMU. 1y Ty
Xumusn 6 yenmpe ecmecmeosnanus 11 uacos
HNucTpykTax Xumus kak yactb | CamocrositenibHas | PeryJasiTuBHbIe: CTaBAT
1 | mo Th. Xumus | ecrectBo3HaHusl. | pabora: C | yueOHbBIE 337]a4u Ha OCHOBE
Kak yacth | [Ipeamer Xxumuu. | pucyHkamu U | COOTHECEHUS TOTO, UTO yiKe
ecTecTBO3HaH | DuU3HMYECKue Tena | TeKCTOM y4eOHHKA, | M3BECTHO U YCBOEHO
ua. Ilpeamer | u BemiecTBa. B TeTpaaun C | yJamumcs, ¥ TOro, 4To emeé
XUMUU [1€YaTHON OCHOBOM. | HEU3BECTHO
Ilo3HaBaTenbHbIE:
CaMOCTOSITEJIbHO BBIACIISIOT
1 GOPMYIHPYIOT
MTO3HABATEJIbHYIO LIEJb
KoMmyHukaTuBHbIE:
bopMynupyIOT COOCTBEHHOE
MHEHHUE U MO3UILHIO, 33Jal0T
BOIIPOCHI, CTOSIT TIOHSTHBIE
JUIsl TApTHEPA MOHSATHUS
Metonsl MeTtonapl JlaGopaTopHas PeryasituBubie:
2 | m3y4yeHUs W3y4YeHUs pabora  «Metonbl | OCYIIECTBISIOT MOIIArOBBIN
€CTECTBO3HAH | €CTECTBO3HAHUA. | U3YUYCHUS KOHTPOJIb 110 PE3yJIbTaTy
Hs Hab6monceune, €CTECTBO3HAHUS Ilo3HaBaTeabHBIE:
TUIIOTE3a, BrnazgeroT o6muM npueMom
HKCIIEPUMEHT, perieHus 3aaa4y
BBIBOJI, CTPOEHUE KoMmmyHnkaTuBHbIE:
IJIAMEHHU. YUuThIBaIOT pa3Hble MHEHUS
U CTpEMATCS K KOOPJIAUHAIUU
pa3IMYHBIX  MO3UMLIHUA B
COTPYAHUYECTBE
NHucrpykTax Jlaboparopus u | [IpakTrueckas PerynsitTuBHbIie:
3 | moTh. o0opyoBaHue. paborta OcCyIecTBISIOT NOIIArOBbII
IpakTuyecka | IIpaBuna KOHTPOJIb 110 PE3YIbTATY
s1 padota Nel | TeXHUKHU Ilo3naBaTenbHbIE:
«3HAaKOMCTBO | 6€30MacHOCTH. Brnazerot 061uM npuemMom
c perieHus 3aaaqy
71a00paTOPHBI KoMmmyHukaTuBHBIE:
M VY4YuThIBalOT pa3Hble MHEHUS
o0opynoBaHue U CTPEeMATCS K KOOPIUHAITUN
M. IIpaBuna pa3IMYHBIX  IO3ULHUKA B
TEXHUKH COTPYAHUYECTBE
6e30macHOCTH
npu paboTe B
XUMUYECKOM

Ka0OuHere »




HNucTpykTax [IpaBuna [IpakTnueckas PeryasitTuBHble:
o Th. TEXHUKHU pabora OcCylIeCTBIIAIOT MOIIArOBBIN
IIpakTnyecka | 6€300aCHOCTH. KOHTPOJIb 10 PE3yJIbTATy
s1 pabora Ne2 | YcrpolictBo M Ilo3naBaTenbHbIE:
«Habmonenue | pabora Bnaneror o0mum npuemMom
3a ropsuieu CIIUPTOBKH. pelieHus 3a1au
CBEYOII. KomMMyHnKaTHUBHbBIE:
YeTpoicTBO U YUuTBHIBAIOT pa3HbIe MHEHUS
pabora U CTpEMATCS K KOOpJAMHALUN
CIIUPTOBKU» pa3aMyYHBIX ~ HO3ULMA B
COTPYAHUYECTBE
MognenupoBan | MozgenupoBanue. | Jlaboparopnas PeryasiTuBHble:
ue OcobGeHHOCTH paborta [InanupyroT cBOM AeHCTBUSA
MOJEIUPOBAHUS C IIOCTaBJICHHOM 3a/1aueil U
B reorpaduu, YCIIOBUSIMU €€ PELLICHHUS,
dusuxe, OLICHMBAIOT PAaBUIILHOCTh
Ouonoruu. BBIIIOJIHEHUS 1CUCTBUS
XHUMHUYECKUE Ilo3HaBaTenbHbIE:
MOJIEIIU: CaMOCTOSATENBHO BBIIEISAIOT
IpeIMETHBIE, 1 GOPMYIHPYIOT
3HaKOBbIE, WU [TO3HABATEJIbHYIO LIETIb,
CUMBOJIbHBIE. UCTIOJNB3YIOT O0IINE TIPUEMBI
penieHus 3aaaqy
KoMmyHukaTuBHbBIE:
JomyckatoT ~ BO3MO>XXHOCTb
Pa3IMYHbIX TOYEK 3pPEHMS, B
TOM YHUCJIE HE COBIAAAIOLIUX
¢ wux cobcrBennoir. U
OPUEHTHUPYIOTCA Ha
MO3ULUIO napTHepa B
oO011eHnn u
B3aUMOJICUCTBUU
Xumuueckue | XUMUYECKUU Jomarnuit PerynasitTuBHsble:
3HAKU U | DJIEMEHT, JKCIIEPUMEHT [InanupyroT cBOM IEHCTBUS
(hopMyIbI XUMHUYECKHE CamocTrosiTenbHasl | C IOCTaBJICHHOM 3a7a4ueil U
3HaKH, paboTa B TETpaau C | yCIOBUSIMU €€ PEIICHUS,
XUMHUYECKHE MI€YaTHOM OCHOBOM. | OLICHMBAIOT MPABUIBHOCTH
bopMyIbl BBITIOJTHEHUS 1€UCTBUS
BEIECTB, ITo3naBaTebHBIE:
IPOCTHIE u CaMOCTOSTENBHO BBIIEISIIOT
CJIOXKHbIE 1 GOPMYyIUPYIOT
BEIECTBA. MO3HABATEJIbHYIO 1IEJIb,

UCMOJIB3YIOT 00IIHE PUEMbI
pelieHus 3aaaq
KommyHukaTnBHbIC:
JomyckatoT ~ BO3MOXXHOCTh
pa3IMYHBIX TOYEK 3PEHMSI, B
TOM YHCJIE€ HE COBIAAIOIINX

c HX COOCTBEHHOI,
OPUEHTUPYIOTCS Ha
MTO3HIIMIO napTHepa B

00IIIeHNHN u




B3aUMOJICHCTBUU

Xumus u | CrpoeHue Jlomarnuit PerynsiTuBHsbie:
¢buszuka. BEIIIECTBA, 9KCHEPUMEHT VY4uTBIBaIOT IPaBUIIO B
VYHuBepcanpH | MOJIEKyJa, CamocrosiTenbHasl | IUIAaHUPOBAHUU U KOHTPOJIE
bl xapaktep | auddysus, paborta crioco0a pereHus
II0JIOXKEHU I OpoyHOBCKOE IMo3naBaTenbHbIE:
MOJICKYJISIPHO | ABHIKEHHE, Hcnonb3yroT NoucK
— aTOMBI, HOHBI, HE00X0AMMOM HH(pOpMaLIUN
KMHETHUYECKOW | BellecTBa JUIS BBITTOJIHEHUS Y4€OHbIX
TEOpUHn MOJIEKYJISIPHOTO U 3aJJaHUM C UCII0JIb30BAHUEM
HEMOJIEKYJISIPHOT yueOHOI1 TuTeparypsl
0 CTPOEHUS. KoMMyHUKaTHBHbIE:
VY4uTBIBAIOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEMSTCS K KOOPAMHAIIH
pasiMyHbIX ~ MO3ULMHA B
COTPYJITHUYECTBE
ArperatHble Tpu arperatusix | CamocrosTenbHas | PeryasituBHble:
COCTOSIHUSI COCTOSIHUS pabora BHocsaT HeoOxoumbIe
BEIIECTB BEIIECTB Ha | Jlomamnuit KOPPEKTHBBI B JIeficTBHE
IpUMepe  BOJBI, | IKCIEPUMEHT IIOCJIE €T0 3aBEpILIEHUs Ha
ra3oo0pasHble OCHOBE €r0 U yueTa
BEIIECTBA, XapakTepa CJIelaHHbIX
TBEP/IbIE U OLIMOO0K
KUJIKUE Ilo3HaBaTenbHbIE:
BEIIIECTBA, CtposT peueBoe
amopQHbIe BBICKa3bIBaHUE B YCTHOW U
BEILIECTBA. NUCbMEHHOU (hopme
KoMMyHuUKaTHBHbBIE:
KOHTPOJMPYIOT ~ JIeHCTBHS
napTHepa
Xumus 1 Crpoenue 3emin, | JlaboparopHas PerynasitTuBHsble:
reorpadus MHHEPAJIBI, paborta [ImanupyroT CBOM NEHCTBUSA
TOpHBIE TIOPOBI, C MOCTaBJICHHOM 3a/1aueil 1
HEOpraHUYecKue YCIIOBUSIMU €€ pEIIeHHUs,
U OpraHuvyecKue OLIEHUBAIOT NPABUJILHOCTh
0CaJI0UHbIE BBITIOJIHEHUS JIEHCTBUS
HOPO/IBL. Ilo3naBaTenbHbIE:
CaMOCTOSTENBHO BBIIEISIIOT
U GOpPMYIUPYIOT

MO3HABATEJIbHYIO 1IEJIb,
UCTOJIB3YIOT 00IIKE PUEMbI
pelieHus 3aaau
KommyHukaTuBHbIC:
JomyckatoT ~ BO3MOXHOCTh
pa3IMYHBIX TOYEK 3PEHMSI, B
TOM YHCJI€ HE COBIAJAIOIINX

¢ ux coocrBennon. MU
OPUCHTHUPYIOTCS Ha
[TO3HIUIO napTHepa B
o0LIeHnH 51

B3aHUMOJCHCTBUH




Xumus u PactutenvsHas wu | JlaGopaTopHas PeryasitTuBHble:
10 | 6uonorus YKUBOTHAsI pabota, momamHui | OCyIIECTBISIOT MOIIArOBbIH

KJIETKH, 9KCIIEPUMEHT KOHTPOJIb 110 Pe3yJIbTaTy
XAMHUYECKHI
COCTaB BEIIECTB Ilo3naBaTenbHbIE:
KJIETKH, Brnanerot o6mum npuemom
dorocunTes, pelieHus 3aaau
XJIOPOQHILIL, KoMmyHukaTuBHbBIE:
JKUPBI, YTIIEBODI, Y4YUTHIBAIOT pa3Hble MHEHUS
Oenku, U CTPEMSTCS K KOOPIAUHALUU
BUTAaMUHBI, pa3IMyYHBIX  TO3ULIMHA B
sHUpHBIEC Maca. COTPYAHUYECTBE

KauectBennsie | PacnoznaBanue JlaboparopHas PeryasitTuBHble:

11 | peakuu B | BCILIECTB c | pabora, YuuTBIBaIOT NPABUIIO B

XUMHH MOMOIIbIO JOMAITHUN IUTAHUPOBAHUH U KOHTPOJIE
KaueCTBEHHBIX 9KCIIEPUMEHT crioco0a pemeHus
peakuui, ITo3naBaTesbHbBIE:
AHAIMTHYECKUI Ucnonp3yrot nouck
CHTHa, HEO0OXO0MMOM HH(POPMALIHH
pacno3HaBaHUE JUTSL BBITIOJTHEHUS YI€OHBIX
KHCIIOpO/Ia, 3aJJaHU¥ C UCIIOJIb30BAHUEM
YTJIIEKHUCIIOTO yueOHOM JIUTEpaTyphbl
rasza, Kpaxmasna. KoMmyHukaTuBHbIe:
Y4UuTHIBaIOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEMSTCS K KOOPJAUHAIIUU
pa3IMYHBIX ~ MO3UMUHUA B
COTPYJTHUYECTBE
Mamemamuxa ¢ xumuu 10 uacos
OtHocutenbH | OmnpeneneHue Pabota ¢ | PeryasituBHble:

12 | ple aTOMHast ¥ | OTHOCUTEIHHON IIEPUONYECKON BHocsat HeoOxomumbIe
MOJIEKYJISIDHAsl | aTOMHOM ~ MAaccChl | CUCTEMOM KOPPEKTHBBI B IEHCTBHE
Macchl AIIEMEHTA, PAacUET MIOCJIE €ro 3aBEepIlIEeHUs Ha

OTHOCHUTEIIBHOU OCHOBE €70 U y4eTa

MOJIEKYJISIPHOI XapakTepa clIeJTaHHbIX

Macchl. OLIMOOK
Ilo3HaBaTenbHbIE:
Crposr peueBoe
BbICKa3bIBaHUE B YCTHOU U
MUCBEMEHHOM hopme
KoMmyHukaTuBHbIE:
KOHTPOJIMPYIOT  JEHCTBUSA
napTHepa

MaccoBas MaccoBas  noiss | TectupoBanue PeryasituBubie:

13 | mons AIIEMEHTA, CamocrositenbHast | [Inmanupyror cBou aelcTBus
XMMHAYECKOTO | pelieHusi 3ajad | pabora IO | C IOCTABJIEHHOM 3a/1a4ueil U
JJIeMEeHTa B | Ha pacuér | peleHuto 3aad. YCIIOBUSIMU €€ pEIICHHUs,
CII0)KHOM MaccoBOM  JOJH OIICHUBAIOT MPABUIIBHOCTh
BELIECTBE JJIeMEHTa B BBITIOJTHEHUS I€UCTBUS

BELIECTBE. ITo3naBaTenbHbIC:
CaMOCTOSITENBHO BBIIEISIIOT
U GOpPMYIUPYIOT

IMMO3HAaBaTCJIbHYIO ICJIb,




HCIIONB3YIOT OOIIHE TPUEMBI
perieHus 3aaaqy
KomMMyHnKaTHUBHbBIE:
JomyckatoT ~ BO3MOKHOCTh
Pa3IMYHBIX TOYEK 3pPEHHS, B
TOM YMCJIE HE COBIAJAIOIINX

¢ wux coOcrtBeHHou. U
OPUEHTUPYIOTCS Ha
MTO3UIINIO nmapTHepa B
oOmeHNH u
B3aUMOJICHCTBUHU

14 | Pemenue MaccoBass  gons | CamoctosarenbHass | PeryjasiTuBHble:
3a/1a4 Ha | DJIEMEHTAa, paborta [TnanupyroT cBOM EHCTBHS
BBIYUCIICHUE pewenus  3anad | Pemenwue 3amay C IIOCTABJIEHHOH 3aaueil 1
MaccoBOM Ha pacuér YCJIOBHSIMU €€ PEIICHUS,
0N MaccoBOW  JOJH OIICHUBAIOT MPABUIHLHOCTh
JJIeMEHTa B | DJIEMEHTa B BBITIOJIHCHUS JICHCTBUS
BEIICCTBE. BEIIIECTBE. IMo3HaBaTenbHBIE:

CaMOCTOSATENBHO BBIJICISIOT
1 GOPMYIHPYIOT
MO3HABATENBHYIO 1IEJIb,
UCTIOJNB3YIOT O0IINE TIPUEMBI
perieHus 3a1a4
KoMMyHuKaTHBHBIE:
JlomyckaloT  BO3MOXHOCTh
Pa3IMYHBIX TOYEK 3PCHHS, B
TOM YHCJIE HE COBIAJAOITUX
C UX COOCTBEHHOU

15 | Yucreie Yucreie JIaGoparopHas PeryasituBHblIe:

BEIIECTBAa U | BEIIECTBA, paborta Y4YuTHIBAIOT MTPABUIIO B
cMecH rereporeHHsie U | CamocToATeNbHAs | IUIAHUPOBAHHUH U KOHTPOJIE
TOMOT€HHbIE pabora crocoba perieHus
cMecH, JomanrHunit ITo3naBaTesbHbBIE:
ra3oo0pasHble, IKCIIEPUMEHT Hcnonms3yroT mouck
JKUIKUE u HeoOxoauMoi nHhopMauu
TBEP/IBIE CMECH. JUTSI BBITIOJTHEHUST yIeOHBIX
3aJIaHUI C UCTIOTh30BaHUEM
yueOHOM JIUTEepaTyphl
KommyHukaTuBHbIC:
YYUTBIBAIOT pa3Hbie MHEHUS
U CTPEMSITCSI K KOOPJAUHAIIUU
pa3IMYHBIX ~ MO3WMUIHUA B
COTPYJTHUYECTBE
O6béMHas Omnpenenenue CamocrositenbHast | PeryasiTuBHbIe:

16 | monsa 00BEMHOI  gomu | paboTta [Inanupyrot cBOM IEHCTBUS
KOMITOHEHTA raza B cMecH, | Penrenne 3agaq C TTOCTABJIEHHOH 3aj1adyei 1
ra30BOi CMECH | COCTaB YCIIOBUSIMU €€ PEIICHUS,

aTMochepHOTro OIICHHBAIOT MPABUIHLHOCTH
BO3/IyXa, BBITIOJIHCHUS JICHCTBUS
IPUMEPBI IMo3HaBaTenbHBIE:

peliCHus 3a4a4.

CaMOCTOSATENBHO BBIIEISAIOT
1 GOPMYIUPYIOT




MIO3HABAaTEIbHYIO IIETb,
UCTIOJIB3YIOT O0IIKE PUEMBI
peureHus 3aaa4d
KoMMyHHKaTHBHBIE:
JlomyckaroT ~ BO3MOKHOCTb
Pa3IMYHBIX TOYEK 3PCHHUs, B
TOM YHCJI€ HE COBIAIAIOIINX
C X COOCTBEHHOM

MaccoBas KoHuenrpanus, CamocrositensHass | PeryasiTuBHbIe:

17 | nons MaccoBast  JIoyis | pabora [Inanupyrot cBOM eHCTBUS
BEILIECTBA B | BELIECTBA B | Pemenue 3anau C IOCTABJICHHOW 3aJa4e u
pacTtBope. pacTBope, YCJIOBUSIMU €€ PEILICHUS,
Pewenne pPacTBOPUTEIb, OLICHUBAIOT MPABUIIBHOCTh
pacy€THBIX pacTBOpEHHOE BBITIOJIHEHUS JEUCTBUS
3a/1a4. BEILECTBO, Ilo3naBaTenbHbIE:

IpUMEpPHI CaMOCTOATENBHO BBIIEISIOT

pacuETHBIX 1 GOpMYyIUPYIOT

3a/1a4. [I03HABATEJIbHYIO 1IEJIb,
UCIOJIB3YIOT OOIIHE IPUEMBI
pelieHus 3aaau
KoMmmyHnkaTuBHbIE:
JomyckatoT ~ BO3MOKHOCTh
pPa3IMYHBIX TOYEK 3PEHMS, B
TOM YMCJIE HE COBIAJAIOIINX
¢ wux coOctBeHHoil. U
OPUECHTHPYIOTCSA Ha
MO3ULINIO napTHepa B
00LIeHUH "
B3aUMOJICHCTBUHU

HNHucrpykTax IIpaBuna [IpaxTueckas PerynasitTuBHbie:

18 | mo Tb. | TeXxHUKH pabota OcCymIeCTBIISAIOT MOIIArOBBIN
IpakTuyecka | 6€30MaCHOCTH. KOHTPOJIb 110 PE3yNbTaTy
s1 pabdora Ne3 | [Ipurorosienue ITo3naBaTenbHbIC:
«[IpuroroBie | pacTtBopa c Bnanerot o6mum npuemMom
HUE pacTBOpa | 3aJJaHHOMN perieHus 3aaaqy
c 33JJaHHOM | MaccoBOU Jtosei KomMmyHukaTuBHbIE:
MacCOBOM PacTBOPEHHOIO YUUTHIBAIOT pa3HblE MHEHUS
J0JIen BEIIECTBA U CTPEMATCS K KOOPIUHAIIUN
pacTBOpPEHHOT pa3MYHBIX  MO3ULHUA B
O BEIIECTBA» COTPYJIHUYECTBE
Maccosas ITpumecnu, Pewrenue 3anau PerynasitTuBHsble:

19 | nons MaccoBast  JI0JIs Brocsat HeoOxouMbIe
npuMecen OCHOBHOT'O KOPPEKTHUBBI B ICHCTBUE

KOMITOHEHTa WJIH MIOCJIE €ro 3aBEepIlIEeHUs Ha
MaccoBas  JOJs OCHOBE €T0 U y4eTa
MPUMECH, XapakTepa clieJTaHHbIX
pUMEPBI OIIMOO0K

pPacuYETHBIX Ilo3naBaTenbHbIE:
3a/1au. CtposT peueBoe

BbICKa3bIBaHUE B YCTHOU U
MUCBEMEHHOM (hopme
KoMMyHHKaTHBHBIE:




KOHTPOJUPYIOT JEUCTBUS

napTHepa

20

Pemenne
3a1a4 51
YIpaXHEHU I
o TEME
«Maremaruue
CKHE PaCYEThI
B XUMHH»

Penrenue

paCyYCTHBIX 3aaad

Pa3HbIX THUIIOB.

CamocrosTenpHas
paborta
Pemrenue 3amgau

PeryasitTuBHble:
[ImanupyroT CBOM NEHCTBUSA
C IIOCTABJIEHHOH 3amaueii 1
YCJIOBUSIMU €€ PEIICHUS,
OLICHUBAIOT MPABUILHOCTh
BBITIOJIHCHUS ICUCTBUS
Ilo3naBaTenbHbIE:
CaMocCTOsITENHHO BBIJICISIOT
1 GOPMYTUPYIOT
MMO3HABATEJIbHYIO LIEIb,
UCIOJIB3YIOT OOIIHE PUEMBI
penieHus 3aaaqy
KomMMyHnKaTHUBHbBIE:
JomyckatoT ~ BO3MOXHOCTb
pa3IMYHBIX TOYEK 3PECHHS, B
TOM YHCJIE HE COBMAAAIOIIUX
¢ wux coOcrtBeHHou. U
OPUECHTHPYIOTCSA Ha
MO3UITUIO napTHepa B
o01eHnn u
B3aMMOJICHCTBHH

21

KoHnrpoJsbHa
s1 padora Nel
«Maremaruue
CKHE€ pPacUEThI
B XUMUM

Pemenue

paCUYCTHBIX 3aJad

PAa3HbLIX THIIOB

Kontposnbnas
paborta

PeryasituBHble:
OCYILIECTBIISIIOT MOLIArOBBIN
Y UTOTOBBIN KOHTPOJIb 110
pe3ynbTaTy
Ilo3HaBaTenbHbIE:

CTPOST peyeBoe
BbICKA3bIBaHUE B YCTHOM U
MUCBEMEHHOM hopme
KoMmyHukaTuBHbIE:
YUYHUTBIBAIOT Pa3HbIE MHEHUS
U CTPEMSTCS K KOOPJAUHAIUU
pa3MYHBIX  MO3ULHUA B
COTPYJIHUYECTBE

Henenusn, npoucxoonaugue c sewpecmeamu 10 uvacos

22

Ananus
KOHTPOJIBHOU
paboTHI.
Paznenenne
cMeceint

Paznenenune
cMecei,
¢bunbTpOBaHUE,
pOCEUBaHUE,
OTCTaNBaHMUE,
LHEHTPUPYTUpOBa
HHE,
AKTUBUPOBAHHBIHI
yTOJlb,
paszelneHue,
OUHCTKA.

azcopoIusi,

JlaGoparopHas
pabota

PeryasituBHble:
VY4YUTHIBAIOT IPABUIIO B
IUTAHUPOBAHUM U KOHTPOJIE
crocoba perieHus
Ilo3HaBaTenbHbIE:
Hcnonb3yroT nouck
HeoOxouMoi nHdopmanuu
JUTSL BBITIOJIHEHUS YU€OHBIX
3aJaHuU C UCIIOJIL30BaHUEM
yueOHOIl TuTepaTypsl
KoMmyHuKaTuBHBIC:
Y4UuTHIBalOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEeMSTCSI K KOOpJAUHAIUU
pa3aMYHBIX ~ NO3ULMA B
COTPYJIHUYECTBE




23

OuUIbTpOBAHU
e

Pa3nenenue
cMmecei,
bunpTpOBaHUE

JlaGopaTopHas
pabora

PeryasitTuBHble:

BHocsT HEOOXOAMMBIE
KOPPEKTUBBI B IECTBUE
MOCJIE €T0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T0 1 yueTa
XapakTepa CIIeITaHHbBIX
omnboK
IMo3HaBaTenbHBbIE:
Crtposr peueBoe
BBICKA3bIBAaHUE B YCTHOU U
MUCbMEHHOU popme
KoMMmyHuKaTHBHBIE:
KOHTPOJMPYIOT  JEHCTBUS
napTHepa

24

AncopOrus.
Juctunnsamus

Pa3nenenue
cMmecei,
azcopous,
JUCTUJIISLISA.

JlaGopaTopHas
pabora
CamocrosTenbHas
paborta
CooOrmienus
yUanmxcs

PeryasitTuBHbIe:

BrocsT HeoOX0auMBbIC
KOPPEKTHUBBI B JICHCTBHE
MIOCJIE €r0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa cleIaHHbIX
OIINOOK
Ilo3HaBaTeabHbBIE:
CrtposT peueBoe
BBICKA3bIBAaHUE B YCTHOU U
MUCbMEHHOU popme
KoMMyHuKaTHBHBIE:
KOHTPOJHUPYIOT JIEeNCTBUSA
napTHepa

25

O6cyxnenue
pe3yIbTaTOB
AOMAILIHEro
IKCIIEPUMEHTA
NMPaAKTHYECKO
i padorbr Ne4
«BpIpanuBan
1e KPUCTAJIOB
COJIU».

[IpaBuna
TEXHUKH
0€30IM1aCHOCTH.
BeipanuBanue
KPUCTAJUIOB COJIH

IIpoexTsl
y4Yaluxcs,
BBIpPAILCHHbBIE
KPUCTaJUIbI

PeryasituBubie:
OcCyIecTBIISIOT OMIArOBbI
KOHTPOJIb 110 PE3YJIbTaTy
Ilo3HaBaTenbHbIE:
Brnanetot o6mum npuemom
pelieHus 3aaau
KommyHukaTuBHbIC:
Y4uuTHIBalOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEMSTCS K KOOPAWHALUU
pa3IMYHBIX  MO3WMLIHUA B
COTPYJITHUYECTBE

26

NHucrpykTax
1o Thb.
IIpakTHYecka
s pabora NeS
«Ouncrka
[IOBapEHHOMN
COJIN»

[IpaBuiia
TEXHHKH
0€30I1aCHOCTH.
Oumncrtka
IIOBAPEHHOU COJIN

[IpakTnueckas
pabota

PeryasiTuBHbIe:
OcCyIecTBISIOT NOIIArOBbII
KOHTPOJIb 10 Pe3yJIbTaTy
Ilo3HaBaTeabHBIE:
Brnanerot o6mumM npuemMom
perieHus 3aaaqy
KoMmyHuKaTuBHBIE:
YuuThIBalOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEeMATCS K KOOPIUHAITUN
pa3MYHBIX  MO3ULHUA B
COTPYAHUYECTBE

27

AHnanus
MIPAKTHYECKON

XUMHYECKHUE

peakuuu u

JIaGoparopHas
paborta

PerynasituBHsblie:
Y4uTHIBaIOT MPAaBUIIO B




paloTHI. yCIIOBUS ux | JlomamHuni IUTAHUPOBAHUM U KOHTPOJIE

XUMHYECKUE | IPOTEKaHUS, 9KCIIEPUMEHT croco0a pereHus

peaxkuuu. COIPUKOCHOBEHH ITo3naBartenbHbIC:

Ycnosus e BELIECTB, Hcnonp3yroT nouck

IIPOTEKAaHUs H | HarpeBaHUE, HE00X0AUMON HHpOpMALUN

MIPEKpALLEHUs] | KaTalu3aTopsl, JUTS BBITIOJIHEHUS YI€OHBIX

XUMHYECKHUX (bepMeHTHI, 3aJJaHUuH C UCIIOJIB30BAHUEM

peakuui. TOpEHHE. yueOHOW JIUTEpaTyphl
KomMMyHuKaTUBHbBIE:
Y4uTHIBalOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEMSATCS K KOOPAMHALUU
pa3JIMYHBIX ~ MO3UMLUHUA B
COTPYJITHUYECTBE

[Ipusnaku [Ipusnaku JIaGoparopHas PerynsiTuBHblie:

28 | XMMHUYECKHUX XUMHYECKHUX pabota VY4YUTHIBAIOT IIPABUIIO B

peakuuin peakuuii, Jomarnuit IJIAHUPOBAHUU U KOHTPOJIE
o0Opa3oBaHue 9KCIIEPUMEHT crioco0a perieHus
ocajka, ITo3naBaTejbHBIE:
BBIJICIICHUE Tas3a, Hcnonb3yroT NoucK
HOSIBJIEHUE HE00X0MMOW HHPOPMALIUN
3araxa, JUISl BBITTOJIHEHUS YU€OHbIX
U3MEHEHHE 3aJlaHUM C UCII0JIb30BAaHUEM
L[BETA, yueOHOIl TuTeparypsl
BBIJIEJICHUE WU KommyHukaTuBHbIe:
HOTJIOUICHUE VY4YUTHIBAIOT pa3Hble MHEHUS
TEIIOTHI. U CTPEMSTCSI K KOOPAMHALUU
pa3IMYHBIX  NO3ULMH B
COTPYJIHUYECTBE

29 | O6cyxnenue | IlpaBuna IIpoekTsl PeryasituBHblIe:
pe3yJIbTaToB TEXHUKHU yyaumxcs, OcCylIeCcTBIISAIOT MOIIArOBbIN
AOMALIHEr o 0€30IM1aCHOCTH. pe3yJIbTaThI KOHTPOJIb 110 PE3YJIbTaTy
sKcnepuMeHTa | M3ydyenue JKCIIEpUMEHTa Ilo3HaBaTenbHbIE:

— nporecca Brnanetot o6mum npuemom
NPAaKTHYeCKO | KOPPO3UH JKEIe3a pelieHus 3aaau

i padoTbl Ne6 KommyHukaTuBHbIC:
«3yuenue Y4uuTHIBalOT pa3Hble MHEHUS
mporuecca U CTPEMSATCS K KOOpAUHALNH
KOPpPO3HUH Pa3IMYHBIX MO3UIUHN B
KEle3ay. COTPYJITHUYECTBE
O60061meHne u [ToBTOpEeHue CamocrositenbHast | PeryasiTuBHbIe:

30 | akTyanuszanus | OCHOBHBIX pabora, VY4YUTHIBAIOT IPABUIIO B
3HAHUU 10 | TEPMUHOB TEMBI « | TECTUPOBAHUE IUTAHUPOBAHUM U KOHTPOJIE
TeMe SBnenus, crioco0a perieHus
«Bnenns, MPOUCXOMSIINE C ITo3naBaTebLHBIE:
IIPOUCXOJAIIN | BELIECTBAMU. Hcnonp3yroT nouck
e c HeoOxouMoi nHdopmanuu
BELIECTBAMM JUTSL BBITIOJIHEHUS YU€OHBIX

3aJaHuU C UCIIOJIL30BaHUEM
yueOHOIl TuTeparypsl
KoMmyHukaTuBHbIC:
VY4YUTHIBAIOT pa3Hble MHEHUS
U CTPEMSITCSI K KOOPJIWHAIUU




pa3IMYHBIX ~ MO3UMLIHUA B
COTPYJTHUYECTBE
Koutpoasna | Kontpoias Kontponbhas PeryasitTuBHble:

31 | 1 paGora Ne2 | 3HaHUH pabota OCYILIECTBIISFOT TOLIArOBBIN
«SIBnenus, OCHOBHBIX Y UTOTOBBIA KOHTPOJIb IO
IIPOUCXOJSIIM | TEPMUHOB ~ TEMBI pe3ysbTary
e cl« SBnenus, ITo3HaBaTeabHBIE:
BELIECTBAMM» | IPOUCXOJALINE C CTpPOSIT pEYEBOE

BEIIECTBAMU. BBICKa3bIBAaHUE B YCTHOU U
MUChMEHHOU hopme
KomMMyHnKaTHUBHbBIE:
YUUTBHIBAIOT Pa3HbIE MHEHUS
U CTPEeMSTCS K KOOPAUHAIIUU
pa3JIMYHBIX  MO3UMLUHUA B
COTPYJTHUYECTBE
Pacckazvl no xumuu 3 uaca

Ananus buorpadus u | IIpezenranun PeryasituBubie:

32 | KOHTPONBLHOM | Hay4Hass paboTa | yJaruxcs, AJIeKBaTHO BOCIIPUHUMAIOT
paboThLI. PYCCKHX Y4YE€HBIX | COOOIIECHUS MPEIJIOKEHUS U OLICHKY
YyeHuueckas | - XMMHMKOB YUUTENS U OAHOKJIACCHUKOB
KOoH(pepeHIHs Ilo3naBaTenbHbIE:
«Brinaromiuec Bri6uparot Haubosee
s pycckue 3¢ peKTUBHBIE CITOCOOBI
y4E€HBIC - pelienus 3anady,
xumukm». O KOHTPOJUPYIOT U
KUZHU u OLICHUBAIOT MPOLIECC U
JeSITeIbHOCTH pe3ynbTaT AeATeIbHOCTH
M.B.JIomonoc KoMMmyHHKaTHBHBIE:

OBa, JloroBapuBaroTcs 0
.. Mennene pacnpezneneHun (QyHKUUNA u
€Ba, poien B COBMECTHOH
A.M.bytnepoB JIEATEIIbHOCTH

a.

Konkypc CaoiicTBa u | CooOueHus PeryasituBHble:

33 | coobuienuit o0nactu ydanmxcs AJIEKBaTHO BOCIIPUHUMAIOT
yyaimxcs PUMEHEHHUS MPEJIOKEHUS U OLIEHKY
«Moé pa3IMYHBIX YUUTENS U OAHOKIJIACCHUKOB
mobumoe BEIIECTB. ITo3naBaTenbHbIE:
XUMHUYECKOE Bri6upatot Haubonee
BELIECTBO» 00 3¢ (eKTUBHbBIE CTTIOCOOBI
OTKPBITHH, peleHus 3aaad,

MOJIyYE€HUU U KOHTPOJIUPYIOT U

3HAYEHUU OLICHMBAIOT MPOLIECC U

BBIOPAHHOTO pe3yNbTaT AeATEeIbHOCTH

XUMHYECKOT O KoMmmyHnkaTuBHbIE:

BEIIECTBA JoroBapuarorcst 0
pacripefieieHul (QyHKIUN |
poueit B COBMECTHOM
JIESITEIIbHOCTH

Konkypc 3amuTa 3amuTa NpoekToB | PeryJasiTuBHbIe:

34 | yueHMUYECKUX | IPOEKTOB AJIEKBaTHO BOCIIPUHUMAIOT
MIPOEKTOB VHIUBUAYaJIbHbBIX MPEJJIOKEHHUS U OLIEHKY




U TPYIIOBBIX

YUHTEIA U OAHOKIACCHUKOB
Io3HaBaTebHBIC:
Bri6uparot Hanboee

3¢ (heKTHBHBIE CTIOCOOBI
penieHus 3aaad,
KOHTPOJIUPYIOT U
OLICHUBAIOT MPOLECC U
pe3ynbTaT AeATeIbHOCTH
KomMMyHuKaTUBHbBIE:
JloroBapuarorcs 0
pacnpeneneHun (QyHKUUNA U
pouseit B COBMECTHOM
JIEATEIbHOCTH




Kanenoapno-memamuuecrkoe nianuposanue no xumuu onsa 8 kiacca na 2018-2019 yuebnwiii 200
Yuumenv Yepnaesa /lapvsa Buxmopoena

Beeoenue -5 uacoe

Ne | Ne Tema ypoxka IIpakTuxym XapaKTEepUCTUKU OCHOBHBIX Hara | [lara
/o | o/t BUOB o o
JESTEIbHOCTH Y4alUXCsl wiany | ¢axry
1. | 1. | Uucrpykrax no Th. Hcnonp3oBars npu
Beenenue. Xumus — XapaKTEePUCTUKE BEIIECTB
HayKa O BEIIECTBaX U UX MOHATHUS: «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
npespauienusx. [lonsrue «XUMHUYECKHH 2JIEMEHT,
0 XMMHUYECKOM DJIEMEHTE «XUMHUYECKUM 3HAK, WU CUM-
u popMmax ero BOJI», «BEILIECTBOY, KIIPOCTOE
CYILIIECTBOBaHUS BELLECTBOY, «CIOXKHOE
2. | 2. | IlpeBpaieHus BeecTB. BELIECTBO», «CBOICTBA
OTnnune XuMHYeCKUX BEILIECTBY, «XUMUYECKUE
peakiuit oT GU3NYECKUX SIBJICHUS», «PH3HYECKUC
sBieHuil. Poss xumuu B SIBTICHUS, «KO3(PHUITEHTBI»,
JKU3HU YeJIOBEeKa «UHJIEKCBI», «OTHOCUTEJIbHAS
3. | 3. | Uactpykrax mo Th. IIpakTHyeckasn aTOMHas Maccay,
[TpakTuyeckas pabora Ne | pabora Nel «OTHOCHUTEJIbHAS MOJICKYJISIpHAS
1: «IIpaBuia Th npu Maccay, «MaccoBas J0Jis
paboTe B XUMHUYECKOM 3JE€MEHTay; 00paIaTbCs ¢
kabunere. [Ipremsr 1ab60paTOPHBIM
oOparreHus ¢ 000pyI0BaHUEM U
1a00paTOPHBIM HarpeBaTelbHbBIMU IPpUOOpaMHU
o0opynoBaHUEM U B COOTBETCTBUU C IIPaBUIIAMU
HarpeBaTeJIbHBIMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH;
npubopaMm» BBINIOJIHSTH IPOCTENIINE
4. | 4. | 3HaKM XUMHUYECKUX IpUEMBI pabOTHI C
AJIEMEHTOB. XUMHUUYECKUE 1abopaTOpHEIM 000-
dbopmynsl. UHIEKCH 1 PYLOBaHHUEM;
K03 QUIMEHTBI, KJ1accu(uUMpoBaTh BELIECTBA IO
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAs COCTaBY Ha IIPOCTBIE U CIIOXKHBIE;
M MOJICKYJIsIpHas Macca pas3janyaTrb: TCJIa U BCUICCTBA,
5. 5. | [lepuoanueckas cucrtema XUMHUYECKUH DJIIEMEHT U
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB IIPOCTOC BEUICCTBO,
I[, H. MenneneeBa, ee ONHUCHIBATH: (I)OpMLI
CTPYKTYpa CYHICCTBOBAHUA XUMUYCCKUX
3JIEMEHTOB (CBOOOHBIE
aTOMBI, POCTHIE BEILIECTBA,
CJIOKHBIE BEILIECTBA
Amomul xumuueckux nemenmos —10 uacoe
Ne | Ne Tema ypoxka [IpakTukym XapaKkTepUCTUKU OCHOBHBIX Hara | [lara
/o | /T BHUIIOB o 1o
JESITEIBHOCTH YJaluXxcs wiany | ¢akry
6. | 1. | ATomsl kak popma . Monenu Hcnonws3oBats npu
CYLIECTBOBAHMS aTOMOB XMM. | XapaKTEpPUCTHUKE aTOMOB




XUMHAYECKUX IIEMEHTOB.
OCHOBHEIE CBEIEHHUS O
CTPOCHHMH aToMa

DJICMCHTOB

HN3Menenue yucna npoTOHOB
B sJipe —00pa30BaHHE HOBBIX
XHUM. 3JIEMEHTOB. MI3MeHeHune
YHUCJIa HEUTPOHOB —
o0pa3oBaHME U30TOIOB

DnekTpoHsl. CTpoeHue 1.
000JI04EK aTOMOB XHM.
aseMeHTOB NeNe 1-20
I[ICXD. Ilonsgrue o
3aBEPIICHHOM U
HE3aBEPIICHHOM
AJICKTPOHHOM CJIOE

OnexTpoHsl. CTpoeHue 3l
000JIOYEK aTOMOB XHM.
sneMeHTOB NeNe 1-20
IICXD. IlonsaTue o
3aBEpPIICHHOM U
HE3aBEPIICHHOM
AJICKTPOHHOM CJI0€

10.

[ICXD /1. 1. MenpaeneeBa u
CTPOEHHUE aToMa:
(hbU3UYECKU CMBICIT HOMEpa
TPYIIIbI,IIEpUOIA U
MOPSIZIKOBOTO HOMEPA

J. IICXD .
n.
MenneneeBa

11.

H3meneHune uncia
9JICKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JI.
YpOBHE —00pa3oBaHue
MOJIOKUT. ¥ OTPLIAT. HOHOB.
ObpazoBaHue OMHAPHBIX
cocaunenuii. [Torsitue 00
MOHHOM CBS3H

12.

B3aumMopeiicTBue aToMOB
XUM. JJIEMEHTOB-
HEMETaJJIOB MEX]ly co00i —
o0Opa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI IIPOCTBIX BELIECTB.
KoBasienTHas HEnosipHas
XUMHUYECKasl CBSA3b

13.

B3anmopeiictBue aToMOB
XHUM. 3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEXAY co00il —
o0pa3oBaHNe OMHAPHBIX
coennHeHU HEMe.
ONEeKTPOOTPULIATEIBHOCTD.
[TonsiTHE O KOBOJIEHTHOM
IIOJISIPHOM CBSI3U

14.

BzauMopeiictBue aTOMOB
XHUM. DJIEMEHTOB-METAIIOB
MEXy co0oii —0Opa3zoBaHHe

MOHATHS: «IIPOTOHY,
CHEUTPOHY, «INEKTPOHY,
«XUMHUYECKHUH IEMEHTY,
«MacCOBO€ YHUCIIO0», «U30TOI,
«QJICKTPOHHBIN CIIOW,
«IHEPTreTUYECKUN YPOBEHDY,
«3JIEMEHTBI-METAILIIBI»,
«3JIEMEHTbI-HEMETAJUIbI»; IPU
XapaKTEPUCTHUKE BEILIECTB
MOHATHS «KMOHHAS CBS3bY,
«HOHBI», KKOBAJICHTHAs
HEIOJISIPHAs CBA3bY,
«KOBAJICHTHAs MOJIAPHAs
CBA3bY, «AJIEKTPOOT-
pULIATENBHOCTDY,
«BAJICHTHOCTBY,
«METAJUIMYECKAs CBA3bY;
ONKCHIBATh COCTAB U CTPOCHUE
aTOMOB 3JIEMEHTOB C
nopsaaKoBeIMH HOMepamu 1—20
B [Iepnonnueckoi cucreme
XUMUYECKUX 3y1eMeHToB /1. U.
MenneneeBa; COCTaBIATh
CXEMBbI pacupeaeeHus
3JEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM
000J10YKE aTOMOB; CXEMBI
0o0pa3zoBaHus pa3HBIX THIIOB
XUMHUUYECKOH CBSI3U (MOHHOM,
KOBAJICHTHOM, METAJLIINUYECKOM );
00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
V3MEHEHHS CBOWCTB
XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB
(3aps10B siep aTOMOB, YUCa
3JEKTPOHOB HA BHEUIHEM
JNEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO
3aMOIHIEMbIX 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB, pauyC aToMa,
3JEKTPOOTPULIATETBHOCTb,
METaJUIMYECKHUE U
HEMETaJNINYeCKHe CBOICTBA) B
MEePUOIax U Tpymmnax (TJIaBHBIX
noarpynnax) [lepuoguueckoit
CHUCTEMBl XUMHYECKUX
snemeHnToB [l. 1.
MenneneeBa ¢ TOUKH 3peHUs
TEOPHUH CTPOEHUS aTOMa;
CpaBHMBAThH CBOMCTBA aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
HaXOJSIIUXCS B OJTHOM
MEPUOJIE WU TIIaBHOU
noarpynme Ilepuonnueckoit




METAUTNYECKUX KPUCTAIIOB.
TlonaTne o MeTAIUTNUECKON

CHCTEMBI XUMHYECKUX
aneMeHToB J[. 1. MeHaeneena;

CBSI3U JaBaTh XapaKTEPUCTHKY
15. | 10. | Konmponvnasa paboma Ne 1 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 10 UX
110 TeME «ATOMBI nojoxenuto B [lepuoguueckoit
XAMUYCCKHUX DJICMEHTOB) CHCTEME XUMHYCCKHX
snementoB [l. 1. Menaencena;
ONPEACIIATh TUIl XUMUYECKOMN
CBsI3M 1O (OPMYJIC BEIIECTBA;
MPUBOJIUTH TPUMEPHI BEIIECTB C
pPa3HBIMHU THUIIAMH XUMUYECKOU
CBSI3U; COCTABIIATH (POPMYJIBI
OWHAPHBIX COCIMHEHUH 10
BaJICHTHOCTH; HAXOUTh
BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB I10
dbopmyne OUHAPHOTO CO-
eIMHEHNUSL.
Ilpocmuie sewecmea —7 wacoe
Ne | Ne Tema ypoka [IpakTuxym XapaKkTEepUCTUKN OCHOBHBIX HMara | [ara
/o | w'rT BUOB o 1o
JESATEIbHOCTH YUaIINXCs wiany | Qakrty
16. | 1. | Ilonoxxenue Me B I[ICXD. . Hexotr. Me | Mcnonb3oBaTh Ipu
Baxueiimume npoctsie KOJUTMYECTBOM | XapaKTEPHUCTUKE BEIIECTB
BelecTBa Me: ejeso, 1 Moab MOHATHSA: «METAJIJIBI»,
ATIOMHUHUN, KAJILITHH, «IJIACTUYHOCTDY,
Maraui, Hatpuid. O0mme «TEIJIONPOBOJTHOCTBY,
¢uznueckue cpoiictea Me «3IEKTPOIPOBOJHOCTDY,
«HEMETAITBI», «aJUTIOTPOTIHS»,
17. | 2. | Baxkseiiue npocTbie «JUTOTPOTIHBIE BUIOU3MEHEHHU S
BelecTBa-uHeMe, WU MOAU(PUKAIIUN»;
o0Opa3oBaHHBIE aTOMaMU OITHCBLIBATH MOJI0KEHHE
KHCJIOPO/JIa, BOJOPO/IA, DJIECMEHTOB-METAJIJIOB B
azoTa, cepsl, pocdopa, 3JI€EMEHTOB-HEMETAJIIOB B
yriaepoaa. AjIOTpOIHbIE Ilepuoguueckon cucreMe
MOAH (UK XUMHUYECKuX dyemenToB JI. 1.
18. | 3. | ITocrosturas ABorajpo, . Hexor Me u | Menaeneesa;
KonuuecTBo BemiecTBa. HeMe KJIaCCU(PHUIIMPOBATH NPOCTHIE
Mons. Monsipaast Mmacca KOJUTMYECTBOM | BEIIECTBA HA METAJIBI
1 momp HEMETAJLJIBI, DJIEMEHTHI,
19. | 4. | MonspHsIii 00beM OIIPEACIIATh IPUHAICKHOCTD
ra3006pa3HHx BEIIIECTB. HCOPraHNM4YCCKHX BEIICCTB K
KpatHbie e quHUITBI OJIHOMY U3 U3YYEHHBIX KJIaCCOB
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — METaJJIBI K HEMETAJIIIEL,
20. | 5. | Pacuersl ¢ HCIIOJIB30BaHUEM JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIbHOCTh

MOHATUI «KOJUYECTBO
BEIIIECTBAY», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIHA
00BEMY, (IIOCTOSHHAS
ABorazipo»

ACJICHUA MPOCTHIX BCUICCTB Ha
METaJIJIbl U HEMETAJLIbI;
XapaKTepu30BaTh 00IIHIe
¢usnueckue cBOMCTBA
METAJIOB; yCTAHABIHBATH




21. | 6. | Pacuersl ¢ uCcojb30BaHUEM MIPUYUHHO-CJIC/ICTBEHHBIC
MOHITHIA «KOTUYECTBO CBSI3U MEXJY CTPOCHUEM aToMa
BEIIECTBA, «MOJIIpHAs U XUMUYECKOH CBS3bIO B
Maccay, «MOJISIPHBIHA MPOCTHIX BEUIECTBAX — METall-
00BEM», «ITOCTOSHHAS Jax ¥ HeMeTayiax; OObsICHATD
ABorazipo» MHOT'000pa3ue MPOCThIX

22. | 7. | O600menue u BEILECTB TaKUM (haKTOPOM, KakK
CUCTEMAaTH3AIHsI 3HAHHH 110 AJUTOTPOIIHSI; TPOBOIUTH
teme «IIpocTeie BemecTBa pacyeTsl ¢ UCTOIb30BaHUEM

MOHATHI: «KOJIMYECTBO

BEIIECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay,

«MOJIIPHBIN 00bEM T'a30B»,

«IOCTOSTHHAsT ABOTapo.

Coeounenus xumuueckux rnemenmos —14 uacoe

Ne | Ne Tema ypoka [IpakTukym XapaKkTEepUCTUKN OCHOBHBIX [Hara [Hara
n/ | o/t BUOB 1o 1o
i NESATSIIbHOCTH YYalTUXCsI wia"ny | gakry

23. | 1. | CteneHb OKUCICHHUS. Hcnonb3oBate npu
Onpenenenue CTerneHn XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB TI0 MOHATHUS: «CTETIEHb
XUMHUYECKOU (hopmMyie OKHUCJICHHSI», «BAIICHTHOCTHY,

24. | 2. | CocraBnenue Gopmyin «OKCHJIBI», «OCHOBAHUS»,
OMHApPHBIX COCTUHEHHUI, «IIEIOYMY, «KaYeCTBECHHAS
o0mmii crmocod ux peaKuusy, «KMHAUKATOPY,
Ha3bIBaHUS «KUCJIOTBI», «KUCIOPOJICO-

25. | 3. | bunapHble coeTMHEHHS: . O0pa31bl JIeprKallne KUCIOThD»,

OKCH/IBI, XJIOPHIBI, OKCH/JIOB «OECKHUCIIOPOIHBIE KHCIOTEI,
Cynb(huIbl U Ap. J.o.1 «KHCJIOTHAs cpeaar,
COCTaBJIEHUE UX (POPMYIL. 3HAKOMCTBO C «IeJI09Hasds cpeuay,
[IpencraBuTenu OKCUAOB U oOpasmamu B-B «HEUTpabHas Cpe/iay, «IIKaia
JETYYHX BOJAOPOIHBIX pasHbIX KiaaccoB | pH», «comm», «amopdubie
COeTMHEHNN BEILIECTBAY,
26. | 4. | OcHoBauus . O6pa3sisl CKPHUCTALITUICCKUC
OCHOBaHMIA BEI[ECTBAY, «KPUCTAI-
27. 5. | KuciaoTsl . O6pag]_u,1 JUYECKas peuIeTKa», «MOHHas
KHCJIOT KpUCTaJUTHYECKas perieTka,

28. | 6. | Comu Kak MPOU3BOIHBIE J. O6pa3sisl «aTOMHasA KpUCTa/UINICCKasd
KHCIIOT U OCHOBAaHUH conen PCIICTKA», «MOJICKYJIApHAL

29. | 7. | AmopdHsie n KpUCTaJUTMUECKas PeIeTKay,
KPHCTaILUIMYECKUE «MeTaIn4ecKas
BemecTna. TUITBI KpUCTaJUTMUECKas PeIeTKay,
KPHCTAUIMYECKUX PELICTOK «cMecHy; KiracCu(UIUpOBaTh

30. | 8. | BemectBa monexymnsaproro u | . Moaenu CIIOJKHBIC HCOPIAHUICCKHC
HEMOJICKYJISIPHOTO KpHCT. pererok | BEIIECTBA IO COCTaBy Ha
CTpOEHHSL. 3aKOH xJ0pHIa OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KHCIIOTHI

MOCTOSTHCTBA COCTaBa JJIst
BEIIIECTB MOJICKYJIIPHOTO
CTPOEHUS

HaTpHs, ajiMasa,
OKCHIa
yriaepona (1V)

n COJIN; OCHOBAHMA, KHUCJIOTHBI
M COJIM 110 PaCTBOPHUMOCTH B
BOAC, KMCJIOTHI I1O
OCHOBHOCTH U COACPIKAHUTIO




31. | 9. | Yucreie BemectBa u cmecu. | Jl. B3psiB cmecu | kucimopoia; onpeaesiTh
[Ipumeps! KUIKUX, TBEPABIX | BOJOPOAA C MIPUHAJIC)KHOCTD
Y Ta3000pa3HbIX CMECei. BO3JTyXOM. HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K
CaoiicTBa uncThIX BeulecTB | CrocoObl OJIHOMY U3 U3YYEHHBIX
u cMmeceid. Ix coctas paszaenenus KJIaCCOB (OKCHUJIBI, JIETYyYHE
cMmecen BOJIOPOJIHBIEC COCIUHEHUS,
J.o.2 OCHOBaHUsI, KUCJIOTBI, COJIN)
Pa3znenenue 1o ¢popMyIie; ONUCHIBATH
cMmecen CBOWCTBA OTJEIBHBIX
32. | 10. | Uuacrpykrax no Th. IpakTuyeckasi | IPEICTABUTEICH OKCUIOB (HA
[TpakTnueckas padora Ne2: | padora Ne2 IIpUMEpPE BOJBI, YTIIEKUCIOTO
«OuucTKa 3arpsa3HEHHON ra3a, HeralleHoi U3BeCTH),
MOBAPEHHOM COJIN» JETYYUX BOJAOPOJHBIX
33. | 11. | MaccoBasi u 00ObeMHasT OISt COCIMHCHUH (Ha MpUMepe
KOMIIOHEHTOB CMECH. XJIOPOBOJOPOJA U aMMHAaKa),
Pacuersl, cBsi3aHHBIE C OCHOBaHMH (Ha IpumMepe
UCIOJIb30BaHUEM TOHATHUS TUJPOKCUJIOB HATPHUS, Kaaus
«J1OTIS» Y KaJbIus), KUCJIOT (Ha
34. | 12. | Uucrpykrax no Th. TpakTudeckas | [IPUMEPE CEPHOIl KUCIOTHI) U
[IpakTuueckas pabora Ne3: | pa6ora Ne3 coueil (Ha npumepe xopuza
«lIpuroroBnenue pacteopa HaTpHs, KapOoHaTa KanbLus,
caxapa W OIpe/IeICHHe dbocdara KanpIys);
MacCOBOM J0JIU €ro B ONpPENENATh BaJIEHTHOCTD U
pacTBope» CTENeHb OKUCICHUS
35. | 13. | O600uieHuEe u 3JIEMCHTOB B BEIIIECTBAX;
cucTeMaTu3aIus 3HaHui COCTABJIATH (POPMYIIBI
y4amuxcs 1o TeMe: OKCH 0B, OCHOBaHUH, KUCJIOT
«CoenuHeHns1 XUMHYECKUX U COJIEH 0 BaJ€HTHOCTAM U
3JIEMEHTOB)) CTCIICHSIM OKHUCIICHUA
36. | 14. | Koumponvuas paboma No2 SJICMEHTOB, a TAKXKe 3apAiam
1o teme «CoeauHeHus HOHOB, YKa3aHHBIM B
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOBY TabIMIle PACTBOPUMOCTH
KHUCJIOT, OCHOBAHHH U COJIECH;
COCTaBJIATH Ha3BaHUS
OKCHIOB, OCHOBaHHM, KHCIIOT
U COJICH;
H3menenus, npoucxooawue c eeuiecmeamu -12 uacoe
No | Ne Tema ypoka [IpakTukym XapakTepuCTUKA OCHOBHBIX [ara Hara
n/ | o/t BHUJIOB o no
1| JIESATEIbHOCTH YJalluXcs wiany | gakrty
37. | 1. | ®usnueckue SIBICHUS . Ipumepst Hcnonp3oBars npu
(bu3ny. SIBICHUI: | XapaKTEPUCTHKE
a) MJaBJIeHNE MpEBpaIIeHUI BEIIECTB MO-
napaduna; 0) HATHUS: «XUMHYECKast
BO3TOHKA MOJ1a; B) | peakIus», «peakiuu
pacTBopeHue COEJIMHEHUS», «PEaKINU
repMaHTaHaTa Pa3IoKEHUN», «PEaKLUUU
Kanus oOMeHay, «peakiuu
38. | 2. | XuMudeckue peakiuu. . TlpuMepsl XuM. | 3aMEIEHUN», «PEAKIIUN
[Ipu3Haku u yciaoBus SIBJICHUI: a) HEUTpanu3aum»,




MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuui

ropenue Mg, P;
0) B3-¢ COJISTHOM
K-Thl C MPaMOPOM
WJTU MEJIOM; B)
MOJIy4yeHue
Cu(OH)z2 ; r)
pacTB-e
MOJIy9E€HHOTO
TUIPOKCHUIA B K-
tax; a) B3-¢ CuO
C CEpHOM K-TOU
IIPY HATPEBAHHUH

39. | 3. | Uncrpykrax o Th. IpakTHyeckas
[Ipaktuyeckas padora Ned: | padora Ned
«HaoOmronenus 3a
W3MCHCHUSMU
MPOUCXOISIIUMHU C TOPSIIEH
CBEYCH M UX OMMCAHUE

40. | 4. | 3aKOH COXpaHEHUS MACCHI
BEILIECTBA. XUMUYECKUE
ypaBHEHUS. 3HaAUYCHUE
WHJICKCOB H
KO3 PHUITUEHTOB.

CocraBieHue ypaBHEHUI
XUMHYECKHUX PEaKIIHii

41. | 5. | Pacuetrsl 1O XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM

42. | 6. | Pac4ersl mo XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM

43. | 7. | Peakuuu pa3iioKeHHS. J.o.3
[TonsiTre o ckopocTu CpaBHenue
XUMHYECKHUX PEAKIIHMN. CKOpOCTH
Karanuzatopsl. @epMeHTHl | UCTIAPEHUS BOJIBI

Y CIIUpTAa TI0
HCYE3HOBEHHIO
WX Karelb Ha
(UIBTPOBAIBHOM
Oymare

44. | 8. | Peakuuu coenuHEHUSI. Jl.o. 4
Karanuruueckue u Oxucnenve Meau
HEKaTATUTUYECKUE PEAKINH. | B TNIAMEHU
OOpaTtumble 1 HEOOPATUMBbIE | CIIUPTOBKHU
peaxkiuu

45. | 9. | Peakuuu 3aMenieHUs. J.o.5
DNEKTPOXUMHUYECKHHA PSiJT 3amMernieHue Meu
HaANPSDKEHUS METAIIIIOB B pacTBOpe

XJIOpUJa METU
(1) sxene3om

46. | 10. | Peakiuu oOmena. Peakuuu | JI. 0. 6, 7
HEUTpaIu3aluu. Y CIOBUs ITomyTHEHME
IIPOTEKAHUs PeaKkni W3BECTKOBOM
oOMeHa B pacTBOpax JI0 BOJIBI OT

«9K30TEPMHUYECKHUE
peaxkuumny,
«QHJIOTEPMHUYECKHUE
peaxiumn», «00paTuMbie
peakuumny, «kHeoOpaTuMbie
peaKuun», «OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIC
peaKLUHUU», KTOMOT€HHBIE
pEaKUHUN», KreTepOreHHbIE
peaKIuny, «KaTaTuTUIYECKUE
peakuun», «HeKaTaJlIu-
TUYECKHUE PEAKIIUNY,
«TennoBoi 3ddext
XAMHUYECKOU PEAKLIUNY,
«CKOPOCTh XUMHYECKOU
peaKkumny, «KaTaau3aTopy;
XapaKTepu30BaTh
XUMHYECKHUE IJIEMEHTHI |-3-
ro MepUoJIoB MO UX
MOJI0KEHUIO B
IIepnoanueckont cucreme
XUMHUYECKHUX 371eMEHTOB [].-
N. Menneneesa:
XUMUUYECKUH 3HAK,
IIOPSAAKOBBIA HOMED, IIEPUOL,
rpymnna, HoArpyImima,
OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAs
Macca, CTpOeHUE aTroma
(3apsn siapa, Yuciio
MIPOTOHOB U HEUTPOHOB B
a5pe, oluiee 4ucio
AIEKTPOHOB,
pacrpeeseHue 3JIeKTPOHOB
10 JIEKTPOHHBIM CIIOSIM,
MPOCTOE BEIECTBO,
dbopmyna, Ha3BaHUE U THUII
BBICIIEr0 OKCUJA U
TUAPOKCHJA, JIETYYETO
BOJIOPOJIHOT'O COEAMHEHUS
(nmst HEeMeTasioB));
XapakTepu3oBaTh o0LIne
XUMHYECKHE CBOICTBA
aM(OTEpPHBIX OKCUJIOB U
TUAPOKCUOB; IPUBOJAUTH
MIpUMEPBI PEaKINH,
MOATBEPKIA0ITUX
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
aM(pOTEPHBIX OKCUIOB U
TUAPOKCUIOB; 1aBaTh
XapaKTEePUCTHUKY
XHUMUYECKUX pEeakIuil o
YUCIy U COCTAaBY MCXOJIHBIX




KOHIIA. THITBI XUMHYECKUX
peakuuii Ha mpuMepe
CBOMCTB BOJEbI

BJIBIXa€MOT0
YTJIEKHUCIIOTO ra3a
[Tomyu.
YIJIEKUCIIOTO Ta3a
B3-€M COJIbI U

BEIIIECTB U MPOJTYKTOB
PEaKINK; TETIOBOMY

3¢ deKTy; HaNpaBJICHUIO
MPOTEKAHUS PEAKIIHH;
MU3MEHEHUIO CTeIeHeH

BOJIbI OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB;
47. | 11. | Uuctpykrax no Th. IMpakTHyeckas arperaTHOMY COCTOSIHUIO
[Ipaktuyeckas padora NeS: | padora Ne§ HMCXOJHBIX BEUIECTB; YYACTHUIO
«I[Ipu3HaKK XUMUYECKIX KaTaanu3aropa; OObsICHATh U
peaKiuii» MPUBOAUTH TPUMEPHI
BIIMSIHUSI HEKOTOPBIX (PaKTo-
48. | 12. | Koumponvuas paboma Ne 3 pOB (IIpUpOJIa pearnpyroIux
no teme «M3meHenus, BEIECTB, KOHLIEHTpaIUs
MIPOUCXOJISIINE C BEILECTB, JaBJIECHUE,
BEIIECTBAMM TeMIiepaTypa, KaTajau3arop,
MMOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHUS
pearupyronux BenecTB) Ha
CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuuii; HabraaTh U
OTUCHIBATh YPaBHCHUS
peakiuii MeX1y BEIIeCT-
BaMU
Pacmeopeuue. Pacmeopbl. Ceoiicmea pacmeopoe 3;ieKkmpojiumoe -20 uacoe
Ne | Ne Tema ypoxka IIpakTukym XapaktepucTuku ocHOBHbIX | [larta | [lara
/o | /T BUJIOB 1o o
JIeATETLHOCTH yUaIXCst mwiany | ¢hakty
49. | 1. | PacTBOpeHue Kak (hU3UKO- A. UcnbiTanue B- | Mcnonb3oBaTh npu
XUMHYECKHI MPOILIecc. B U UX PAaCTBOPOB | XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB
PactBopuMOCTS. Ha TIOHATHUS: «TUCTHILISIIHS,
Hacsimennsie, 3JEKTPONPOBOJHO | «IIEPETOHKAY,
HEHACBHIIIEHHBIE 1 CTh CKPUCTAILITU3AIHY,
MepEHACHIIICHHBIE «BBITTAPUBAHUEY,
pacTBOpbL. 3HAUECHHE «punbTpoBaHUEY,
PacTBOPOB JIJISt TPUPOIBI U «BO3TOHKA, UJIH
CEJILCKOT0 X031 CTBA CyOIMMaIIus»,
50. | 2. | IlousTue o6 JI. 3aBUCUMOCTh | «OTCTaMBAHUE», LIECHT-
ANEKTPOIIUTUYECKON DIIEKTPONIPOBOIH | pUyTrUpOBaHUEY,
JTUCCOIUAIUH. DIEKTPOIUTHI | MOCTH YKCYCHOU | «XHMMHYECKas peaKius»,
Y HEIJICKTPOJIUTHI. KHUCJIOTHI OT «XHUMHUYECKOE YPABHEHUEY,
MexaHu3M TUCCOIMALAN KOHIIEHTPAILIUU «peaKklUy COeTUHEHU,
AJIEKTPOJIUTOB C PA3THIHBIM «peaKIUU Pa3I0KEHUS»,
TUTIOM XUMHYECKOH CBSI3U «peakuuu ooOMeHa,
51. | 3. | Crenenn «pEAKLHH 3aMEIICHUS»,

AIEKTPOJIUTUYECKON
mucconuanui. CUIbHBIE U
Cl1a0bIe DIIEKTPOIUTHI

«peakIu HelTpanu3aumn,
«IK30TEpMHUYECKHE
peakuumn»,
«IHJO0TEPMUUECKHUE




52. | 4. | OCHOBHbIE MOJOKECHUS
TEOPUHU DIIEKTPOIIUTUUECKOU
JIMCCOLMAIIUU

53. | 5. | Mounsie ypaBHEeHUS A. IsrxeHue
peakuuii. Y cioBus OKpalICHHbIX

MPOTEKAHUs PEAKLIHI HOHOB B

oOMeHa MeXIy ANEKTPUYECKOM

3JIEKTPOJIMTAMHU JIO KOHIIA B | TTOJIE

CBETE MOHHBIX

IIPEACTABICHUM.

Knaccudukanus noHOB U UX

CBOMCTBA

54. | 6. | Kucnorsl, ux . B3-e xnopHo#
KJacCupUKaUs U CEPOBOJIOPOIHOM
Jccolranus BOJIbI

55. | 7. | CBoiicTBa KHCIIOT B CBETE J.o.8

TEOPUU BIICKTPOIUTHYECKON | P-11um,

JUCCOIHAIIIT XapaKTepHBIC IS
P-pOB KUCIIOT

56. | 8. | OcuoBanus. Ux J.0.9,10

KJaccupuKaus. P-1ium,

Jucconmanus OCHOBaHUN U | XapaKTEpHBIE IS

ux cBoicTBa B cBete TO/] P-poB LIenouen
[Tonyuyenue u cB-
Ba HEPACTB-TO
OCHOBaHWUS,
Harpume
THAPOKCHIA METN
)

57.| 9. | Comm, ux knaccuukanus u
JUCCOLUAIUS PA3TUYHBIX
THIIOB COJIEN

58. | 10. | CroiicTBa couneii B cBeTe J.o. 11

TOJ1 P-tun,
XapakTepHbIe AJIs
p-pOB couieit

59. | 11. | O6o0meHne cBeaeHMH 00 J.o0.12,13

OKCHUJaX, X Kiaccupukanuu | P-uiuu,

Y XUMHYECKUX CBOWCTBAX XapaKkTepHbIe AJIs
OCHOBHBIX
okcuoB (Ca0)
P-tun,
XapaKkTepHbIe AJIs
KHCJIOTHBIX
okcuoB (CO 2)

60. | 12. | Uuctpykrax no Th. IIpakTnueckas

[IpakTuueckas padorta Ne6: paGora Ne6

«CBoMCTBA KUCIOT,

OCHOBaHMH, OKCHUJOB 1

COJIEH»

61. | 13. | 'eHeTHUecKkHe PsIIbI

METAJIJIOB 1 HEMCTAJIJIOB.

peaKUumn», «peakiun
TOPEHUS, «KATAIU3aTOPBI»,
«pepMeHTBI», «0OpaTUMBbIC
peakIum», «kHeoopaTuMbie
peakIn», «KaTaIUTUYEeCKUue
peaKIum,
«HEKaTAIUTUYECKUE
peaKuumy», «psiji AKTHBHOCTU
METaJJIOBY, «TUIPOIIU3Y;
yCTaHABIWBATh MPUUNHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIY
(U3UYECKUMH CBOMCTBAMU
BEIIECTB U CIIOCOOOM
pa3JelIeHusl CMECEN;
O0OBSICHATH 3aKOH
COXpaHEHUS MACChl BEIIECTB
C TOYKH 3PEHHS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYCHHS;
COCTaBJIATh YPaBHEHUS
XUMHUYECKHUX peakluil Ha
OCHOBE 3aKOHa COXPaHEHUS
Macchl BEIIECTB;
KJ1acCU(PUIIUPOBATH
XUMUYECKHUE PEaKINH 0
YUCITy U COCTaBY MCXOJIHBIX
BEIIECTB U MPOJYKTOB
peaxuu; TeII0OBOMY

s dexTy; HaTpaBICHUIO
NPOTCKAHUS PCAKIIHH;
Y4acTHUIO KaTalnu3aTopa;
HCII0JIb30BATh TAOJIUILY
pPacTBOPUMOCTH ISt
OTIpe/ieNIeHUs] BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUS peaKIuii
oOMeHa;
AIEKTPOXUMHUYECKUH Psifg
HanpspKeHUH (aKTUBHOCTH)
METaJIJIOB JJIsI OTIpeIeNIeHUs
BO3MOHOCTH MPOTEKAHUS
peakuuii Mex1y MeTalIaMH
Y BOJHBIMH PacTBOPAMHU
KHUCIIOT U coJieil; HaOIoaaTh
Y OTIMCBIBATh MPHU3HAKA U
yCIIOBUSI T€UCHUS XUMUYe-
CKUX pEaKklHH, 1eaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUH
a”Han3a HaOJIIOAeHUA 3a
IKCTIIEPUMEHTOM; TIPOBOIUTH
pacyeThl M0 XUMUIECCKUM
ypaBHEHUSAM Ha HaAXOXKIEHUE
KOJIMYECTBA, MACCHI HITH
o0beMa MPOoJIyKTa peaKiuu




I'eneTnveckas CBSI3b MEKIY
KJIaCCaMHM HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB

62.

14.

HNuctpykrax o Th.
[IpakTuyeckas pabora Ne7:
«Pemenune
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3371249

IMpakTnyeckas
paGora Ne7

63.

15.

Konmponvnas paboma No4
o teme «PactBopenue.
PactBopnl. CBolicTBa
pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY

64.

16.

OBP. Oxkucnurens u
BOCCTAHOBHUTEJIb, OKMCIIEHHUE
1 BOCCTaHOBJICHUE

65.

17.

Peakuuu noHHOro oOMeHa u
OKUCIIUTENBHO-
BOCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKIIHH

66.

18.

CocraBneHue ypaBHEHUI
OBP metonom
3JIEKTPOHHOI0 OajaHca

67.

19.

CaoiicTBa IPOCTBIX
BeniecTB-Me u HeMe,
KHCJIOT U COJICH B CBETE
npeACTaBICHUH 00
OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTAaHOBHUTEIIBHBIX
rpoueccax

JI. B3-e nuHka ¢
Cepoil, COJITHOM
KHCJIOTOH,
XJIOPUJIOM MEJTH.
l'openue maruus

68.

20.

O600mmenue u
cUCTeMaTU3alysl 3HaAHUI
yanII/IXCﬂ 10 TEMEC
«OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIC
peaxIum»

10 KOJIMYECTBY, Macce WU
00beMy HCXOHOTO
BEILIECTBA; C
HCITIOJIb30BAHUEM IMTOHATUSA
«J10J151», KOTJ]Ja UCXOTHOE
BEIIECTBO JAaHO B BUE
pacTBopa c 3aJJaHHOMI
MacCOBOM J0Jen
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA
WJTA COJEPKUT
OTIpEeICTICHHYIO JIOJII0
IIpUMeECeEH.




